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Apolloniovy ulohy

Jsou dany 3 rtzné kruhové Utvary - kruznice, pfimka
(nekonecny polomeér), bod (nulovy polomér)
Ukolem je sestrojit kruhovy Utvar, ktery se dotyka vSech
zadanych Gtvar(.
Doplnujici pravidla pro pokrocilé hrace:
e Bod se pfimky nebo kruznice ,dotyka“, kdyz na nich lezi.
¢ Body v nekonecnu nepovazujeme za feSeni.
* Rovnobézné pfimky se ,dotykaji“ v nekonecnu,
riznobézky ne.
Pozn. Pokud bod lezi na pfimce, nebo kruznici, tak se nékdy
tlohy nazyvaji Pappovy ulohy.

dodate¢né materialy:
http://apolloniovyulohy.webz.cz/
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Metody reSeni

MnB mnozina bodu dané vlastnosti
S stejnolehlost
M mocnost bodu ke kruznici
Kl kruhova inverze
¢ nékdy taky posunuti, dilatace a pod.
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1. BBB

a) A, B, C kolinearni - (pfimka)
b) A, B, C nekolineérni - (kruznice opsand) - MnB
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2. ppp

a) p,q,r (bod)

b) pllq||r (bod v nekonecnu)

c) p|lg ¥ r - MnB, posunuti
)

d) p,q,r vzajemneé riznobézne, nekonkurentni - (kruznice
vepsana, kruznice pripsané) - MnB
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3. BBp

a
b

) A, B € p - (pfimka p)
)
c)
)
)

Aep)A(B¢p)-MnB

A B¢ p)A fﬁ“p MnB
AB¢p)A(ABYp)A(ABNp = 0) - M, KI
A.B ¢ p) A (AB ) p) A (ABNp #0) - (0)

d
e

(
(
(
(
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4. BBk

a) A, B € k - (kruznice k)

b) Ac k,B ¢ k- MnB

c) Aa Bvné/ uvnitf k - M, KIi
d) Avné, B uvniti - ()
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5. Bpp

(pllg) A (A€ p)A(A¢q)-MnB

(pllg) A (A € pasu p, q) - MnB + posunuti
(pllg) A (A ¢ pasu p,q) - (0)

(P4 q) A (A€ p.q) - (bod A)

(Pt AN(Aep)N(A¢Qq)-SKI
(pha)A(A¢p,q)-SKI
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. ppk

® p||g a dale podle polohy kruznic a pfimek (8 moznosti) -
MnB

® p}t q a dale podle polohy kruznic a pfimek (5 moznosti) - S
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7. Bpk

A € pn k - podle polohy pfimky a kruznice (2 moznosti) 1,
nebo ~o feseni

Aec pAA¢k-podle polohy pfimky a kruznice (3
moznosti) - S

A€ kAN A¢p-podle polohy pfimky a kruznice (3
moznosti) - S

A ¢ p, k - podle polohy pfimky a kruznice, a podle polohy
bodu a kruznice (7 moznosti) - Kl, dilatace
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8. pkk

e Sy = S - podle polohy ptimky a kruznic (2 moznosti) - MnB
e Sk # S - podle polohy kruznic a pfimky (0-2 prusecCiky s
kazdou z kruznic) - Kl, dilatace (pfevod na Bpk, BBp)
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9. kkk

* Sk=5=5mn-()
e S5 =S,-MnB

e Sk # S) # Sy # Sk - Kl (pfevod na pkk, nebo na
soustfedné kruznice), dilatace (pfevod na Bkk, BBk, BBB)
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10. Bkk

e S, = S, - podle polohy bodu (4 moznosti) - MnB

e S, # S; podle polohy kruznic (5 moznosti) a dale podle
polohy bodu - Ki
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