MATEMATICKY PROSEMINAR I

Komplexni ¢isla

Pripomenuti

o Mnozina komplexnich ¢éisel C = {a + bi | a,b € R}, kde i = \/—1 je tzv. imagindrni jednotka.

¢ Absolutni hodnota. Absolutni hodnotou komplexniho ¢isla z je
|2] = |a + bi| = Va? + b2
o Argument komplexniho ¢isla. Bud z € C\ {0}. Pak definujeme mnoziny

Argz={aeR|z=|z| - (cosa+i-sina)},
argz € {¢} = Argz N (—m, 7).

Cislo arg z nazyvame argumentem Cisla z. Jednd se o jediny prvek mnoziny Argz N (—m, ).
e Tvary zapisu komplexnich ¢isel. Méjme ¢islo z € C s argumentem .

(1) Algebraicky tvar: z = a + bi
(2) Goniometricky tvar: z = |z|(cosp + i - sinp).
(3) Ezponencidlni tvar: z = |z| - €.

e Realna a imaginarni ¢ast. Pro z € C, 2z = a + bi zavidime znaceni a = Rez a b = Im 2. Cisla
Re z,Im z nazyvame po tadé redlnd c¢dst a imagindrni ¢dst komplexniho ¢isla z.

Cviceni
1 Urcete goniometricky tvar komplexniho ¢isla:
(a) €'%
1 -17m
b) —e'6
v)

(c) 2V3+2i

2 Zapiste v exponencidlnim tvaru:
(a) =5
(b) 1—1

3 Urcete algebraicky tvar komplexniho ¢isla:
(a) et

(b) 18¢'s
4 Zapiste v exponencidlnim tvaru ¢isla a, —a, je-li:
(a) a= e

(b) a= 2(cos%+isin4%)

5 Zobrazte v Gaussové roviné obrazy vSech komplexnich ¢isel z, pro kterd plati:

(a) |z+3+2i[ <3
(b) |z+i] > |z+1]
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(€) [2=3i[ =[] > [z -4

(d) |z+3i]+ |z —5i| =10

V Gaussové roviné libovolné zvolte obrazy dvou ruznych nenulovych komplexnich ¢isel z1, z2 a

sestrojte obraz cisla
21 + 229

|21 4 222|
Graficky (konstrukéné, bez vypocti) urcete |a| a |b|, jestlize

2(2 — i)

a+bi = .
3(0082%+isin%”)

Vypoctéte v goniometrickém tvaru:

( 37r+,, 37r)—60
COS — 781N — .
5 5

Dokazte zakladni vztahy pro goniometrické funkce pomoci komplexnich ¢isel.
Odvodte vzorce pro cos 3z, sin 3x.

Urcete vsechny 4. odmocniny z ¢isla

a:\@(cosz—kisinZ).

Reste binomickou rovnici
823 +27 = 0.

Reste kvadratické rovnice s komplexnimi koeficienty:
(a) 2> —42+5=0

b) 22+ (5Bi—3)x—4—-8 =0

(c) ix®>+2x—5i=0

(d) Q1—i)a>—-(B—-i)z+6—4i=0
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