MATEMATICKY PROSEMINAR I

Elementarni funkce

Dilezité pojmy

e Funkce. Zobrazeni f : X — Y je funkce, jestlize X,Y jsou ¢iselné mnoziny, tj. podmnoziny R
(Ize vsak uvazovat i komplexni funkce). V riznych odvétvich matematiky se ¢asto pojmy funkce
a zobrazeni nerozlisuji.

¢ Definiéni obor. Defini¢ni obor funkce f je mnozina

D(f)y={zeX|yeY:f(x)=y}.

¢ Obor hodnot. Obor hodnot funkce f je mnozina
H(f)={yeY |TIr e X: f(z)=y}.

¢ Suda funkce. Funkce f je sudd, pokud
Vo € D(f) : f(z) = f(—2),
za predpokladu, zZe je f(—z) definovano.
¢ Licha funkce. Funkce f je lichd, pokud
Vo € D(f): f(—z) = —f(z),
za predpokladu, ze je f(—xz) definovano.
e Vlastnosti funkce. Funkce f je na intervalu I C D(f)
(i) rostouct, pokud Vai,22 € [ 1 21 < zp = f(x1) < f(=
) >

2)-
)-

(ii) klesajict, pokud V1,20 € I : 11 < 29 = f(21 f (o

(iii) neklesajici, pokud V1,29 € I : 21 < 22 = f(21) < f(x2).

(iv) nerostouct, pokud Vai,x9 € I : 11 < 19 = f(:cl) > f(z2).

(v) prostd (injektivni), pokud V1,29 € I 1 21 # 29 = f(x1) # f(22).

Cviceni

1 Pro funkci f : R — R vypocitejte f(—3) a stanovte, pro jaké hodnoty x je f(x) =0, je-li

— 32z

@)= et e

2 U kazdého grafu na obrazku urcete, zda se jednd o graf funkce. Pokud ano, vyctéte z grafu
definicni obor a obor hodnot dané funkce a odhadnéte jeji predpis.
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Rozhodnéte, zda dané funkce f, g : R — R jsou si rovny:
(a) f(x)=1, g(z) =sin?z + cos’z
(b) flz) ==, glz) =2 27!
(¢) f(z)=sinz, g(x) =tgx-cosz
Uréete (maximélni) definiéni obory uvedenych funkei:
(a) f(z)=2*+3z—1 (f) k(x) =log(x — 3)
(b) g(a)= g () m(z) = !
1322 + 10z — 3 &) T = oga(z +4) — 3

© h(cc>=|90+§|1_4 () ple) = \flogy 2o+ 1)

d) r@)= —— (i) j(z)=Inln(z? —x —5)
V2a2 + 3 -2 6 s@) Vlz[ T3

(©) f) = VT T — ~ g~ 2)

Pouze na zdkladé predpisu urcete, které z funkei jsou sudé/liché na svém definiénim oboru:

2

(a) f(z)= |a:|x§ x (©) hiz) = ]m\g—mx
(b) g(z) = EEE (d) wlx)=Vz+5
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Nacrtnéte graf a urcete definiéni obor D(f) a obor hodnot H(f) funkce f, je-li ddna pfedpisem:

@ s =" ) =250 © o)< ls1l-la-alt

Nacrtnéte graf, urcete defini¢ni obor D(f), obor hodnot H(f) a vlastnosti funkce f, je-li dana
predpisem:

_2x—1 C ) =2"7%
() f@) =" ((d; ;Exg _ sen(—lal)
() f@)=2- VT T

Napiste predpis inverzni funkce f~! k funkci f dané predpisem a nacértnéte vzdy do jednoho
obrazku grafy funkei f i f~!. Urcete defini¢ni obor D(f~!) a obor hodnot H(f~!) funkce f~!.

() fla)=-z—1 (¢) flx)=22+1, D(f) =R{
2 5 (d) flz)=e""'+2
(b) f@) == () f(z)=Va"+1, D(f) =R{

f(@) =32, gla) = -, hiz) =In(z— 1)
(a) o)) (©) hlg(a)) (©) g(h(2))
(b)  f(h(x)) @) g(f() () (o))
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