
Výsledky př́ıklad̊u

Cvičeńı 10

1. (a) P(X < 1) = 1
2 , P(X > 5) = 1− Φ(2)

.
= 0,0228,

P(|X| < 2) = 1− Φ(3/2) + Φ(1/2)
.
= 0,6247

(b) u = 2Φ−1(0,975)
.
= 3,92

2. P[4,78 ≤ X ≤ 5,19] = Φ(0,95)− Φ(−1,1) = 0,693, kde Φ je distribučńı funkce N(0, 1).

3. (a) Xn ∼ N(µ, σ2/n)

(b) P(Xn < µ) = 1/2

(c) n ≥ 22

4. Náhodná veličina X je součtem tiśıce nezávislých stejně rozdělených veličin s rovnoměrným
rozděleńım na množině {1, . . . , 6}, tedy EX = 1000 · 21

6 = 3500, Var (X) = 1000 · 35
12 .

(a) P[3200 ≤ X ≤ 3800] = P
[
|X − EX| ≤ 300

]
≥ 1− Var (X)

3002
≥ 0,967.

(b) P[3200 ≤ X ≤ 3800]
.
= 2Φ

(
6
√

6
7

)
− 1

.
= 1.

5. Več́ırek – řešeńı pomoćı CLV

(a) 0,159

(b) Alespoň 513 chleb́ıčk̊u.

(c) Nejvýše 96 host̊u.

(d) CLV: t ≥ 25,8, Čebyšev t ≥ 100.

6. Pojǐst’ovna:

(a) Očekávaný zisk je 400 000 Kč.

(b) Pravděpodobnost ztráty je 0,056.

(c) S pravděpodobnost́ı 0,9 bude zisk vyšš́ı než 77 302 Kč.

(d) Alespoň 2 193 klient̊u.

7. Remı́za v derby pražských S.

(a) Plat́ı, pokud X1, . . . , Xn jsou nezávislé a stejně rozdělené.

(b) Použit́ım CLV, Cramérovy-Sluckého věty a věty o spojité transformaci.

tb = Φ−1(0.975)

√
Xn(1−Xn)

n
.
=
(f)

1,96 ·
√

77·240
3173

.
= 0,04721.

(c) Dle Delta-metody
√
n
(

Xn

1−Xn
− θ

)
D−→

n→∞
N
(
0, p

(1−p)3

)
.

Nav́ıc podle C-S věty a VoST
√
n
(

Xn

1−Xn
− θ

)/√
Xn

(1−Xn)3
D−→

n→∞
N (0, 1).

tc = Φ−1(0.975)

√
Xn

n(1−Xn)3
.
=
(f)

1,96 ·
√

77·317
2403

.
= 0,2318.

(d) Dle Delta-metody
√
n
(
log Xn

1−Xn
− ℓ

)
D−→

n→∞
N
(
0, 1

p(1−p)

)
.

Nav́ıc podle C-S věty a VoST
√
n
(
log Xn

1−Xn
− ℓ

)√
Xn(1−Xn)

D−→
n→∞

N (0, 1).

td = Φ−1(0.975) 1√
nXn(1−Xn)

.
=
(f)

1,96 ·
√

317
77·240

.
= 0,2567.
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(e) Dle Delta-metody
√
n
(
2 arcsin(

√
Xn)− ξ

)
D−→

n→∞
N (0, 1).

teΦ
−1(0.975) 1√

n

.
=
(f)

1,96 · 1√
317

.
= 0,1101.

(f) Dle Wikipedie k 1. 5. 2026 bylo od roku 1896 sehráno 317 zápas̊u, z toho 77 skončilo
remı́zou. Proto odhady parametr̊u jsou p̂ = 77

317
.
= 0,2429, θ̂ = 77

240
.
= 0,3208, ℓ̂ =

log 77
240

.
= −1,137, ξ̂ = 2arcsin

√
77
317

.
= 1.031.

8. Náhodný výběr z Poissonova rozděleńı.

(a) Dle konvoluceX1+X2 ∼ Po(2λ), protoXn má stejné rozděleńı jako X
n , kdeX ∼ Po(nλ).

(b) Xn ∼̇ N
(
λ, λn

)
, přesněji

√
n(Xn − λ)

D−→
n→∞

N(0, λ).

(c) Dle Delta metody je řešeńım funkce g splňuj́ıćı λ [g′(λ)]2 = const., tedy g(λ) = c ·
√
λ

pro nějaké c > 0.
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