Vysledky priklada

Cviceni 3: Diskrétni ndhodné veli¢iny

1. Funkce X je ndhodnou veli¢inou, funkce Y nikoliv.

2. (a) Rozdéleni X je ddno tabulkou
i 100 150 250 300
P(X=i)|1/6 1/3 1/3 1/6

EX = 200,
(b) Y = (X — 100)
i | 0 10 30 40
P(Y=i)|1/6 1/3 1/3 1/6
EY = 20,
(¢) VarY = 200,
(d) P(Y >21) = P(Y = 30) + P(Y = 40).
3. (a) p=0,.2,
(b) EX =2,5; VarX =1,05; EX® =235,
(c) P(X <3)=0,8; P(X sudd) =0,5; P(X <3| X sudd) = 0,6.
(d) Distribuéni funkce a kvantilova funkce jsou uvedeny v tabulkach
r |o<1l z€[1,2) z€[23) z€[3,4) >4
(x) \ 0 0,2 0,5 0,8 1
x| 2€(0,02 z€(0205 =z€(0508 ae(081]
z) | 1 2 3 4

4. Néhodna veli¢ina urcujici pocet spravné zodpovézenych otézek z 10 moznych ma binomické
rozdéleni Bi (10, %), tedy
(a) P(X = k)= ({)@F3)' " k=0,1,....10,
10 _
() it (¥)(3)F () F = 0,077,
(¢c) EX =10/3, Var X =20/9.

5. Néhodnd veli¢ina uréujici pocet dévéat v rodiné ma binomické rozdéleni Bi(4,0.48), tedy
stfedni hodnota je EX = 1,92, distribu¢ni funkce je uvedena v tabulce:

x ‘ r<0 z2€l0,1) z€[1,2) z€[2,3) z€[3,4) x>4
F(z)| 0 0,073 0,343 0,717 0,947 1

a kvantilova funkce je uvedena v této tabulce:

u | ue(0,0073] x€(0,073,0343] =€ (0,343,0,717] = € (0,717,0,947] x € (0,947, 1]

F~(u) | 0 1 2 3 4
6. Velicina X ma Poissonovo rozdéleni, EX = A\, Var X = \.

7. Rozdéleni X je dédno tabulkou

i \ 1 2 3 4
P(X =4) | 11/60 14/60 16/60 19/60

1



8. Jednd se o geometrické rozdéleni s parametrem p = 1/6, tedy

P(X:k:):l@)k, k=0,1,2,...

(a) P(X <6)=1-(3)°.

(b) EX =5, Var (X) = 30.

(c¢) Piimym vypoétem dostaneme Eﬁ =
Jensenovy nerovnosti.

In6 1 _ 1 - < S
5 & T7EXY = §- Obecné lze dokazat pouzitim

(d) Zde se jedna o tzv. negativné binomické rozdéleni

P(Y =k) = (n_;Jrk) (Z)k@)n k=0,1,2,...

Plati, ze Y = X7 +--- + X,,, kde X}, jsou nezavislé veli¢iny s geometrickym rozdélenim
se stejnym parametrem p = 1/6.

9. (a) (8)k_1% prok=12,...
(b) §
(c)% pro k=0, (g)k% prok=1,2,...
(@) ¥



