
Výsledky př́ıklad̊u

Cvičeńı 3: Diskrétńı náhodné veličiny

1. Funkce X je náhodnou veličinou, funkce Y nikoliv.

2. (a) Rozděleńı X je dáno tabulkou

i 100 150 250 300

P(X = i) 1/6 1/3 1/3 1/6

EX = 200,

(b) Y = 1
5(X − 100)

i 0 10 30 40

P(Y = i) 1/6 1/3 1/3 1/6

EY = 20,

(c) Var Y = 200,

(d) P(Y ≥ 21) = P(Y = 30) + P(Y = 40).

3. (a) p = 0,2,

(b) EX = 2,5; VarX = 1,05; EX3 = 23,5,

(c) P(X ≤ 3) = 0,8; P(X sudá) = 0,5; P (X ≤ 3 |X sudá) = 0,6.

(d) Distribučńı funkce a kvantilová funkce jsou uvedeny v tabulkách

x x < 1 x ∈ [1, 2) x ∈ [2, 3) x ∈ [3, 4) x ≥ 4

F (x) 0 0,2 0,5 0,8 1

x x ∈ (0, 0,2] x ∈ (0,2, 0,5] x ∈ (0,5, 0,8] x ∈ (0,8, 1]

F−1(x) 1 2 3 4

4. Náhodná veličina určuj́ıćı počet správně zodpovězených otázek z 10 možných má binomické
rozděleńı Bi

(
10, 13

)
, tedy

(a) P(X = k) =
(
10
k

)
(13)

k(23)
10−k, k = 0, 1, . . . , 10,

(b)
∑10

k=6

(
10
k

)
(13)

k(23)
10−k = 0,077,

(c) EX = 10/3, VarX = 20/9.

5. Náhodná veličina určuj́ıćı počet děvčat v rodině má binomické rozděleńı Bi (4, 0.48), tedy
středńı hodnota je EX = 1,92, distribučńı funkce je uvedena v tabulce:

x x < 0 x ∈ [0, 1) x ∈ [1, 2) x ∈ [2, 3) x ∈ [3, 4) x ≥ 4

F (x) 0 0,073 0,343 0,717 0,947 1

a kvantilová funkce je uvedena v této tabulce:

u u ∈ (0, 0,073] x ∈ (0,073, 0,343] x ∈ (0,343, 0,717] x ∈ (0,717, 0,947] x ∈ (0,947, 1]

F−1(u) 0 1 2 3 4

6. Veličina X má Poissonovo rozděleńı, EX = λ, VarX = λ.

7. Rozděleńı X je dáno tabulkou

i 1 2 3 4

P(X = i) 11/60 14/60 16/60 19/60

1



8. Jedná se o geometrické rozděleńı s parametrem p = 1/6, tedy

P(X = k) =
1

6

(5
6

)k
, k = 0, 1, 2, . . .

(a) P(X < 6) = 1−
(
5
6

)6
.

(b) EX = 5, Var (X) = 30.

(c) Př́ımým výpočtem dostaneme E 1
1+X = ln 6

5 a 1
1+EX = 1

6 . Obecně lze dokázat použit́ım
Jensenovy nerovnosti.

(d) Zde se jedná o tzv. negativně binomické rozděleńı

P(Y = k) =

(
n− 1 + k

k

)(
5

6

)k (1

6

)n

, k = 0, 1, 2, . . .

Plat́ı, že Y = X1 + · · ·+Xn, kde Xk jsou nezávislé veličiny s geometrickým rozděleńım
se stejným parametrem p = 1/6.

9. (a)
(
5
9

)k−1 1
6 pro k = 1, 2, . . .

(b) 3
8

(c) 1
6 pro k = 0,

(
5
9

)k 2
3 pro k = 1, 2, . . .

(d) 33
8
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