4. cviceni
Spojité nahodné velic¢iny

. Néhodnd velicina X md rozdéleni dané hustotou f(x) = axlg)(z), tedy

ax, x€(0,1),

f(a:)z{ 0, jinak.

Urcete konstantu a, distribuéni funkci ndhodné veli¢iny X a stiedni hodnotu a rozptyl nahodné
veliciny X. Dale spoc¢téte stiedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny ¥ =1 + %

. Néhodnd veli¢cina X ma hustotou f(x) = c(1 + 2)1(_; )(z) + c(1 — )1 1)(x), tedy

C(l - |$|)7 T e (_171)7
0, jinak.

f)={

a) Urcete konstantu c.

c) Spoctéte P (X € (=%, 15)) , P (X < 2).

(a)

(b) Urcete distribuéni funkci Fx a nacrtnéte jeji graf.

()

(d) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X.

. Ndhodné veli¢ina X mé distribuéni funkeci Fx.

Fx(z) = 1—e*!
= 0, jinak.

x> —1,

)

Nacrtnéte distribuéni funkci, uréete hustotu f a nacrtnéte kvantilovou funkci F' )}1.

. Doba opravy televizoru mé rozdéleni s hustotou f(z) = )\e*/\g”]l(o,oo) (), tedy

Ae A 2> 0,
0, jinak,

f@) ={

kde x predstavuje ¢as v minutach.

(a) Spoctéte stiedni hodnotu a rozptyl tohoto rozdéleni.

(b) Urcete parametr A, jestlize vite, ze do 60 minut je opraveno 30 % televizoru.
(c) Urcete sikmost a Spicatost tohoto rozdéleni.

(d) Spoctéte EeX.

(e) Oveérte, ze toto rozdéleni je ,bez paméti®, tj. plati

P(X>z+y|X >y)=P(X >=z), proviechna z,y > 0.

. Urcete konstantu c tak, aby f byla hustota, a stfedni hodnotu této nahodné veli¢iny.
(a) f(z) =caz™®proz >1a f(z) =0 jinak,

(b) g(z) = W‘J_Q)Z z €R.

Pro které konstanty a,c je f (resp. g) hustota? Urcete stfedni hodnotu odpovidajici rozdélent
s touto hustotou.

. Néhodnd velicina X md hustotu f(z) = csin(x)1 g ) (), tedy

csin(z), prol0 <z <,
flry={ P
, jinak.

(a) Urcete konstantu c.



b) Urcete distribuéni funkei F'x.
Spoctéte P (X € (3,5)),P(X > %), P(X € {%,5,%5})

réete kvantilovou funkei F'y

(b)
(c)
(d) U
(e) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl ndhodné veliciny X.

Opakovani z prednasky

Spojité rozdéleni: Necht pro ndhodnou veli¢inu X s distribuén{ funkcei F' existuje funkce f > 0

takova, ze
L

Pak tikame, ze X ma spojité rozdéleni. Funkce f se nazyva hustota.

Vlastnosti:
e Spojitd ndhodnd veli¢ina nabyva nespocetné mnoha hodnot z néjakého podintervalu R.

. Rozdélem’ veli¢iny X je charakterizovano hustotou f. Pro kazdou B € B je pak P(X € B) =
[ f(x)dz. Specidlne:

1=P(XeR)= [ f(z

distribuéni funkce je SpOJlta a lze ji spoél'tat jako F(z) = P(X < x) f ft)

pro libovolné a € R je P(X f{ ) t)dt =0,

je-li @ < b, pak

(a
(b
(c
(d

~— ~— — ~—

b
Pla< X <b) = F(b) — F(a) / £(t)dt.

e Stiedni hodnota X se spocte jako
EX = / zf(z)dz (existuje-li).

Stfedni hodnota veliciny Y = h(X) se spocte jako ER(X) = [ h(z)f(z) dz (existuje-li).

e Kvantilovd funkce F~! : (0,1) — R spojité veliciny X je inverzni funkce k distribuéni funkci
F'. Medidn veliciny X je takova hodnota &, ze P(X < #) = P(X > z) = 1/2, tj. spoCteme jej
jako & = F~1(1/2).

Momenty ndhodnych veli¢in (nejen spojitych):
e ) = EX” se nazyvd k-ty moment ndhodné veli¢iny X (typicky je k € N, ale ne nutné)
o 1 = E(X — EX)* se nazyva k-ty centralni moment nidhodné veliciny X
e E|X|* se nazyva k-ty absolutni moment ndhodné veliciny X
Stiedni hodnota EX nahodné veli¢iny X je jeji prvni moment. Plati
E(a+bX +cY) =a+bEX +cEY.

Rozptyl Var X néhodné veliciny X je jeji druhy centrdlni moment, tj. Var X = E(X — EX)2.
Rozptyl se muze také znacit agf nebo o2. Plat{ Var (a + bX) = b?Var X.
Funkce g(z) = 22 je konvexni, tedy dle Jensenovy nerovnosti EX? > (EX)?, a tedy Var X > 0.

Smérodatna odchylka ox ndhodné veliciny X je odmocnina z rozptylu, tj. ox = v/Var X.
Sikmost 3 ndhodné veli¢iny X je definovéna jako v3 = 3 /0.

Spiéatost 4 nahodné veliciny X je definovana jako v4 = jua/0*.



