10.

2. cviceni
Nezavislost, podminéna pravdépodobnost, Bayesuv vzorec

. Hazime dvéma pravidelnymi kostkami.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze padla Sestka za podminky, ze celkovy soucet je 87

(b) Jsou jevy [padla Sestka] a [celkovy soucet je 8] nezavislé?

(c) Jaka je pravdépodobnost, ze padla Sestka na 1.kostce za podminky, ze padla Sestka
alespon na jedné kostce?

. Hazime dvéma kostkami. Necht jev A zna&i, Ze na prvni kostce padlo liché ¢islo, jev B, Ze na

druhé kostce padlo sudé ¢islo a jev C, Ze soucet hodnot na obou kostkach je lichy. Jsou tyto
nahodné jevy nezdavislé? Jsou po dvou nezavislé?

Ve tiidé je 70 % chlapci a 30 % divek. Dlouhé vlasy nosi 80 % divek a 10 % chlapci.
(a) Ndhodné vybereme jednoho studenta a ten mé dlouhé vlasy. Jaka je pravdépodobnost,
ze je to dévce?
(b) Necht navic 90 % divek a 5% chlapcii nosf ndusnice. Piicemz 72 % divek m4 dlouhé vlasy
i ndusnice a zadny chlapec nenosi ndusnice i dlouhé vlasy zaroven. Jsou jevy ,nausnice
a ,dlouhé vlasy“ nezavislé? Jsou nezavislé podminéné, kdyz zkoumame pouze dévcata?
Do evropské kvalifikace mezindrodni soutéze v pojidani knedliku se pfihlésilo 25 % Cechi,
¢tvrtinu tvorili Slovéci, pétina byla Némcu a zbytek pochazel odjinud z Evropy. Pravdépo-
dobnost, ze se Cech kvalifikuje je 0,5, Slovéki se kvalifikuji v priameéru dvé pétiny, némecky
jedlik se kvalifikuje v 30 % piipadu a piislusnici ostatnich ndrodu maji sanci jedna pétina.
(a) Urcete pravdépodobnost, ze se ndhodné vybrany jedlik kvalifikuje.
(b) Jaké je pravdépodobnost, ze jedlik, ktery se kvalifikoval, je Cech?
(c) Jakd je pravdépodobnost, ze jedlik, ktery se nekvalifikoval, nepochazi z Ceska ani ze
Slovenska?

Kocourkovsti obyvatelé mluvi v SudYCh tydnech pravdu s pravdépodobnosti 2 5 a v tydnech
lichych pouze s pravdepodobnostl =. Vy jste se vydali do Kocourkova navstivit vyhlaSenou
kocourkovskou restauraci U Bludneho kamene, abyste ochutnali zdejsi specialitu Tajemstvi
kocici pracky. Ovsem presné misto, kde se restaurace nachazi, znaji jen mistni, a tedy Vam
nezbyva, nez se nékoho zeptat na cestu. Podle jeho popisu se skuteéné do restaurace dostanete.
Jaka je pravdépodobnost, ze je zrovna lichy tyden? Jaka je pravdépodobnost, ze je sudy tyden,
kdyz jste podle popisu do restaurace nedorazili?

Prvni narozené dité z dvojcat je chlapec. Jaka je pravdépodobnost, ze i druhé dité bude
chlapec, vime-li, ze pravdépodobnost dvou chlapcu je p, dvou divek g a u smiSenych dvojcat
je pravdépodobnost, ze se prvni narodi chlapec stejnd, jako ze se prvni narodi dévce.

Pti vypisovani pokut za Spatné parkovani si straznik vzdycky odkldda pendrek na stiechu
auta. Pravdépodobnost, ze na kazdém jednotlivém auté pendrek zapomene (za pfedpokladu,
ze s nim k autu ptisel) je 0,2. Na sluzebnu pak dorazi bez pendreku. Ten den vypsal 3 pokuty.
Jaka je pravdépodobnost, zZe ho zapomnél na poslednim auté?

Necht A, B jsou nesluéitelné (disjunktni) jevy. Jsou jevy A a B nezdvislé?
Necht {A,,}22, jsou po dvou disjunktni jevy a P(B) > 0. Dokazte, Ze
o
P(UpZ 4| B) =) P(An| B).
n=1

Necht P(A) > 0, P(B) > 0. Pomoci P (A| B), P(A) a P(B) vyjadrete P (B| A).



Opakovani z prednasky

Podminénd pravdépodobnost: Meéjme pravdépodobnostni prostor (2, A, P), pak pro dva jevy
A, B € A takové, ze P(B) > 0, definujeme podminénou pravdépodobnost jevu A pii jevu B jako

P(ANB)

P(AI B) = =505

Bayesova véta: Pro jevy A a B takové, ze P(A) > 0 a P(B) > 0 plat{

_ P(AnB) P(A| B)P(B)
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Véta o uplné pravdépodobnosti (VoU'P): Mégjme mnozinu jeva ) # A; € A s kladnou
pravdépodobnosti P(A;) > 0, kde i je z indexové mnoziny I. Necht {A4;,i € I} je systém dis-
junktnich ndhodnych jevu tvoricich rozklad Q, tedy A; N A; =0, Vi,j € I a UicrA; = Q. Pak
pro kazdy jev B € A plati, ze

P(B) = Z P(B| Ai)P(4;).

i€l

Bayesova véta + VoUP: Priddme-li k predpokladium VoUP navic P(B) > 0, tak plati

CP(B|AYP(A) P (B| A)P(4)
P B = ==5G) =~ SPBI4)PA)
jel

Nezavislost: Jevy A a B jsou nezavislé pravé tehdy, kdyz P(AN B) = P(A) - P(B).

Nezavislost a podminovani: Méjme jevy A a B takové ze, P(B) > 0.
Pak jevy A a B jsou nezdvislé pravé tehdy, kdyz P (A| B) = P(A).

Postupné podminovani: Jestlize nahodné jevy Ay, ..., A, splauji P(N7_,A4;) > 0, pak

P(NIyA;) =P (A, | NI A) P (Apoy | NPZ2A) -+ - P(As| A1) - P(Ay).



