CVICENI Z MATEMATICKE ANALYZY 2

TAYLORUV POLYNOM
1. Naleznéte Tayloriiv polynom ttetiho fadu (neni-li urceno jinak) pro danou funkei v
daném bodé.
(1) zlogz v bodé 1

v bodé 1

cos 5 Tadu 9 v bodé 1

6) =2 fadu 7 v bode 0

2. Naleznéte Tayloriv polynom k-tého fadu v bodé 0 pro funkce:
(7) exp(2z — 2?), k=3

(142! _
g IR k=2
tanx, kK =
(10) V1 —2x+ 22— v1 -3z +22, k=3
(11) 3555, k=100
(12) log(cosz), k =6
(13) cos(sinzx), k=5
(14) sin(sinz), k =6
(15) sin(1 —cosx), k =3
(16) %, k=
3. Spoctéte limity pomoci Taylorovych polynomi:
2
(17) lir% cos —4 e
z— T
(18) lim e*sinz — x(1 + x)
x—0 :I;?’

11
(19) lim (— - )
z—0 \ T SIn xr
1 /1
(20) lim — (— - Cosx>

z=0x \x sinzx
a4+ a -2
lim —— (a>0)

z—0 x2

(21)
(22) xlggo (z —2?log (1+ 1))
(24)
(

21

lim (\‘/xe’ + 25 — Jab — x5)

24) lim 232 (Vo + 1+ Vo —1-2y/x)
T—00

25) lim ((23 — 2%+ £)e!/* — /28 +1)

T—00

4. U nésledujicich prikladi naleznéte n € N tak, aby limita byla kone¢na a nenulova.
tan(sinz) — sin(tan z)

(26) lim
z—0 xn
1 r—1
(27) lim (A+2)°—1
z—0 xn (t )
. cosx —cos(tanx
(28) alclg(l) xn )
— (1 -
(29) lim e-(1+a)>

z—0 xrn



z — (a+bcosx)sinx

(30) Najdéte a,b € R, aby lim o
z—0 r ;
— 1 _ t
(31) Najdéte a,b € R, aby glclfé asm;:4 anz _

r —asiny —btanx

a spoctéte glcli% e
5. Jaky musi byt fad Taylorova polynomu funkce exp, abychom si byli jisti, ze TP(z)
aproximuje exp(x) s chybou mensi nez 0,001 pro kazdé = € (0,1)7 (32)

6. Naleznéte racionalni odhady uvedenych ¢isel s predepsanou presnosti:

(33) Ve, 1072
(34) V5, 1073

(35) e, 1077
VYSLEDKY
1) zlogz, 1: x—143(x—1)2—¢(z—1)°
2) sinz, I: 1—3(z—3%)?
3) vz, 1L 1+%(x—1)—%(m—1)2+%(z—1)3
4L 1 1=(z—-1)+(x—12—(z—1)°
5) cosZE, i —I(z—1)+ T2 (p—1)3 - W2 (p_1)p 4 G 1)7 — G2 (5 10
1-z

0: 1—2m+2x — 223 + 22% — 225 4 22° — 227
(237_%2) k= 3: 1+2£L‘+£IZ‘2—|——§
(142)100 ,
Taayo(games k=2 1+ 602+ 1950z
tanz, k =4: x+ 1353
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(10 \/1—2x+x2—€’/1—3x+x2,k’:3: %x2+x3
(11) g, k=100: 535,05 (3)" 2
(12) log(cosz), k = 6: —% — % — %
(13) cos(sinz), k =5: 1 —ia? + 2a*
(14) sin(sinz), k =6: © — 32° + {5a°
(15) sin(1 — cosz), k =3: 3a?
z . 1 1 1
(16 1—er) k= 4: ]_2— 5L + 5372 - m$4
. cosT —e 2 1
(17) alclgtl) xt ( B _>1_2
. e'sinx —x(l+2x 1
(18) alclgtl) x3 3

11
(19) lim (—— : )—o
z—=0 \ T S1in xr
1 /1 1
(20) lim — (_ - C?”’) -2

20 \z  sinx
a®*+a -2 9
glclg(l)T_log (@) (a>0)

hm (aj—x log(1+ )) %

21

22
1

(\/xes b — \/xG _ x5) — g

)
)
) I
24) lim x3/2(\/x+1+\/x—1—2\/_)
)
) L

23

o~ o~ o~ o~ o~

1
25 xh_)rrolo(( — x4 L)ellr — xG—i—l):g
(26 tan(sm x) —7sin(tan x) 1
x—)O T 30
1 rT—1
(27) lim A+z)*-1_,

x—0 QL'2



cosx — cos(tanx) 1

(28) lim o 3
e—(14+x)z e
(20) lim ——57—— =75
(30) Najdéte a,b € R, aby lim — (a+ ZOS“') ME 0 a=4b=-1
z—0 €T

r—asinx —btanzx r—asinr —btanz
(31) Najdéte a,b € R, aby lim = 0 a spoctdte lim i
4 5
5 1 ) :c‘—>0‘ ) x . x—0 €
a= %, b= 3, zadana limita je rovna —;



