CVICENIi Z MATEMATICKE ANALYZY 1

SUPREMUM A INFIMUM

Cviceni 1. Zjistéte, zda nasledujici mnoziny maji supremum a infimum. Pokud ano, urcete
je. Rozhodnéte o existenci maxima a minima.

A:{l;neN}, F:{L;peN,qu},
n Ptq
B:{w;nel\l}, G’:{nz—mQ;neN,mEN},
C = {sin(x); z € [0,27]}, H={2"+3"neN},
D= {n""neN}, = {5(‘1)j3k;j €7k ez},
E={qeQq¢ <3}, J = {sin(n)cos(n);n € N}.

Cviceni 2. Necht A a B jsou neprazdné podmnoziny R. Dokazte nasledujici tvrzeni:

(1)

(2)

Necht A C B a necht B je shora omezena. Potom A je také shora omezena a
sup A < sup B.
Zformulujte a dokazte analogické tvrzeni pro infimum.

Sjednoceni AU B je shora omezené, pravé kdyz obé mnoziny A, B jsou shora ome-
zené a v takovém piipadé plati sup(A U B) = max{sup A, sup B}.

Zformulujte a dokazte analogické tvrzeni pro infimum.

Plati analogicka rovnost pro prunik?

Necht pro kazdé a € A a pro kazdé b € B plati a < b. Dokazte, ze A je shora
omezend, B je zdola omezenda a sup A < inf B.

Kdybychom misto a < b predpokladali dokonce a < b, platilo by sup A < inf B?

Oznatme A+ B ={a+b:a € Abe B}. Necht A a B jsou omezené shora nebo
A+ B je omezena shora. Potom vSechny mnoziny A, B i A + B maji supremum a
plati, ze sup(A + B) = sup A + sup B.

Zformulujte a dokazte analogické tvrzeni pro infimum.

Cviceni 3. Necht M je neprazdnd mnozina a f : M — R, g : M — R jsou omezené
funkee, tj. f(M) CR a g(M) C R jsou omezené mnoziny. Dokazte nasledujici nerovnosti.

(1)
(2)
(3)

Supxe]ﬂ(f(‘w) + g(.ZC)) S SUPgzem f(ZC) + SUPgzem g(ill'),
sup e (f(2) +9(2)) = sup,ep f(z) + infoen g(2),

sup,er (f(2) — g(x)) < sup,ep f(2) — infeen g(z).

Plati v (1) i opa¢na nerovnost? Porovnejte s pitkladem (4) ve Cviceni 2.



