Zadani pisemné zkouéky z Matematické anal)'rzy 1
ZS 2014-15, 21.1. 2015

1. Urcete, pro které hodnoty k € N je nasledujici limita vlastni a pro tyto hodnoty limitu
spoctcte.
(nz + 1)20 _ (I’l + 1)40
nl,r{.lo (nk + 2)10 _ (l’l + 1)30

(15 bodu)
2. Spoctéte limitu funkce.
o I+ x) =1+ x2
lim
x—0 x2
(15 bodu)
3. Urcete, pro ktera @ € R je nasledujici fada konvergentni.
i Jn+2—In+1
n=1 ne
(15 bodu)

4. Uvazujte funkci
X 1
e 1+2x pro X 75 —5,

S =49 I

pro x = —5-

(2) Rozhodnéte, zda je funkce f spojita na R.

(b) Rozhodnéte, zda existuje f”(—3). Pokud ano, uréete jeji hodnotu.
(c) Uréete obraz mnoziny (—31, 00) pfi zobrazeni f.

(d) Rozhodnéte, zda je funkce f na intervalu (—oo, —3) konvexni.

(15 bodi)



Zadani pisemné zkouéky z Matematické anal)'rzy 1
ZS 2014-15, 28.1. 2015

1. Spoctéte limitu posloupnosti.

Vn?2 +3n— Yn3+2n
im
n—o0o /n2 +4n — /n? + 1

(15 bodu)
2. Spoctéte limitu funkce.
) e~ sinx __ COS()C)
lim - -
x—0 arcsin(x sin x)
(15 bodu)
3. Rozhodnéte, zda nasledujici fada konverguje.
i sin(2n + 1)
n=2 n + %(_1)’1
(15 bodu)
4. Uvazujte funkci
Xongx pro x > 0;
Sfx)=1_°¢
0 pro x = 0.

(a) Rozhodnéte, zda je funkce f spojita na intervalu [0, 0o).

(b) Rozhodnéte, zda existuje f(0). Pokud ano, urcete jeji hodnotu.

(c) Rozhodnéte, zda existuje a € R,a > 0, takové, ze f je na intervalu [0, a] klesajici.
(d) Rozhodnéte, zda existujeb € R, b > 0, takové, ze f jenaintervalu [b, oo) konkavni.

(15 bodu)



Zadani pisemné zkouéky z Matematické anal)'rzy 1
7S 2014-15, 4.2. 2015

1. Spoctéte limitu posloupnosti.

. n (_l)nzn + 2%
lim
n—oo \| (—1)"3" 4 3%

(15 bodi)

2. Spoctéte limitu funkece.
log(x* + e"4)

im -
x—>0 log(x2 4 e¥") — 2x2

(15 bod)

3. Rozhodnéte, zda nasledujici frada konverguje a zda konverguje absolutné.
S0 (Vn2 40— Vn2)
n=1

(15 bod)

4. Uvazujte funkci f: [0, 00) — R definovanou predpisem

xlog(x?) pro x € (0, 00),

S =9,

pro x = 0.

(@) Rozhodnéte, zda existuje f7(0). Pokud ano, urcete jeji hodnotu.
(b) Rozhodnéte, zda je funkce f na intervalu (0, co) rostouci.

(c) Rozhodnéte, zda je funkce f na intervalu (0, c0) konvexni.

(d) Urcete asymptotu funkce f v oo, pokud existuje.
(15 bodu)



Zadani pisemné zkouéky z Matematické anal)'rzy 1
7S 2014-15,11.2. 2015

1. Spoctéte limitu posloupnosti.

n?+n+ D0 —m+1)%°
(n2 + 1)10 _ (I’l + 1)20

lim [i/n3 +8n2 — v/n3 + 2n2]
n—>o0

Symbol [x] znadi celou ¢ast cisla x.

(15 bodu)
2. Spoctéte limitu funkce.
lim 1 — cos(x)+/cos(4x) 3/ cos(6x)
*=>0 (sin(Y/X) - arcsin(f/}))3
(15 bodu)
3. Rozhodnéte, zda nasledujici rada konverguje.
i n?+ (—1)”11"2111
n=1 n ”4+n1
(15 bodu)

4. Uvazujte funkci f: R — R definovanou predpisem

Flx) = (()x —De™/*  prox e R\ {0},

pro x = 0.

(a) Rozhodnéte, zda existuji f(0) a f/(0). Pokud ano, urcete jejich hodnoty.
(b) Rozhodnéte, zda je funkce f na intervalu (-1, 1) klesajici.
(¢) Urcete obor hodnot funkce f.

(d) Rozhodnéte, zda existuje inflexni bod funkce f.
(15 bodu)
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7S 2014-15, 2. 3. 2015

1. Spoctéte limitu posloupnosti.

r V2 +1—3In3+1
im .
n—oop(/n3+1— v/n* +1)

(15 bodu)
2. Spoctéte limitu funkce.
lim x((l + %)2)6 — ez)
(15 bodu)
3. Rozhodnéte, zda nasledujici fada konverguje.
i n(sinn + cosn)arctgn
Z n? + 100
(15 bodt)

4. Uvazujte funkei f: [0, 00) — R definovanou predpisem
f(x) = arcsin(xe'™).

(a) Ukazte, ze funkce f je dobfe definovana (tj. pro kazdé realné ¢islo x € [0, 00) je
vyraz arcsin(xe'™™) definovan).

(b) Spoctéte jednostranné derivace funkce f* ve vsech bodech, kde existuji.
(c) Urcete intervaly monotonie funkce f.

(d) Rozhodnéte, zda je funkce f na intervalu (1, oo) konkavni.

(15 bodi)



