Cviceni 6
Uloha 1. Naleznéte diferencidl a 2. diferencidl funkce f(x,y) = In(x — 3y) v bodé¢ (7,2). Ddle urcete

Tayloriv polynom 2. Fidu funkce f v bodé (7,2) a pouZijte ho k urdeni pFiblizné hodnoty funkce f v bodé
z=6,9 ay=202.

Uloha 2. Spoctéte vsechny druhé parcidlni derivace funkce v bodé , napiste cemu se rovnd druhy diferen-
cidl funkce f v bodé a ddle napiste Tayloriv polynom druhého stupné funkce f v bodé a, kde

a) f(zy) = 2%y® — 22* + 4%, a = (0,0)
b) flxy) = ﬁ, a=(2,1).

Uloha 3. Naleznéte viechny tecné roviny k plose
9
M = {(x,ywz) ER3:gy="= —22}7

které jsou kolmé na primku

T+ 2

p= {(aay,Z) eR®: 5

:y+2:1—z}.

Uloha 4. Urcete tihel, ktery v bodé (1,0,0) svird graf funkce f(z,y) = In (\/1‘2 + y2) a plocha o rovnici

sin(zy) = —z.

Uloha 5. Urcete hodnotu parametru s € R, aby se plochy x% +y* + (2 — 5)> = 18 a z = 2® + 32 protinaly
pod thlem 7.

Déle festé tlohy ze zadani Funkee tiidy C* (viz Moodle nebo té7 tieti strana tohoto dokumentu).

Domaci tkol: Uloha 1.



Pripomenuti
e Druhy diferencial funkce f, ktera je ,dostate¢né pékna*“ v bodé a € R", je bilinearni forma
d? f(a): R x R" — R, ktera je reprezentovina Hessovou matici
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— Hessova matice je symetrickd. Staci tedy spoc¢itat horni (nebo dolni) trojuhelnik a zbytek je
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symetricky.
— Napf. pro funkei f(x,y, z) t¥f proménnych (analogicky pro jiny pocet proménnych) mame
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o At k€ Ny a f je realna funkce t¥idy C* na néjakém okoli bodu a € R™. Polynom
k
1_.
Ti(x) = Y 5 Ve uf(a)
i=0 "
se nazyva Tayloriv polynom fadu k funkce f v bodé a.

Specialni pripady

- TO(X) = f(a)7

- Nx) = fla)+(x—a)-Vf(a),

- I(x) = f(a) + (x —a) - Vf(a) + 5(x —a) - (Hs(a)(x — a)).
e Necht f € CY(Q),a€ Q, Vf(a) £0a M =lev(f; f(a)).

— Vektor Vf(a) je vektor kolmy k M v bodé a.

— Teéna nadrovina k M v bodé a je nadrovina popsand rovnici V f(a) - (x —a) = 0.

e Uhel mezi dvéma plochami ve (spole¢ném) bodé xq se definuje jako tihel mezi jejich te¢nymi rovinami
v daném bodé.

— Uhel mezi dvéma rovinami se definuje jako ostry thel mezi jejich normalovymi vektory.
Ze dvou moznosti se uvazuje pravé ostry thel o, tj. a € [0, 7], a plati
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kde ni1 a no jsou normélové vektory ploch v daném bodé.

Ccosx =



Funkce tiidy C*

Zadani

1. Naleznéte Tayloruv rozvoj druhého fadu funkce f v bodé a, jestlize
(a) flz,y) =2 +ay—y, a=(1,2);
(b) f(z,y) = ze™¥, a = (-1,0);
(c) fz,y,2) =ayz, a=(1,1,2).

2. Naleznéte jednotkovy normalovy vektor k plose o rovnici 22 4+ y? + 22 = 1

v bodé
() (1,0,0);
0) (J5:3:1).
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3. Naleznéte rovnici tecné roviny k plose {5 + %5 —

ZZ
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=0 v bodé (4,3,4).
4. Naleznéte tihel sevieny dvéma plochami v bodé a, jestlize

(a) plochy jsou zadany rovnicemi 222 +1y?+22 = 1, 22 +y?+22—2x+4y+3 =0
aa=(0,—-1,0);

(b) plochy jsou zaddny rovnicemi x? + 3y? + 2% = 1, 2% + y* — 2
a=(1,0,0).

2=1a

5. Naleznéte vsechny body na elipsoidu 3z% + y? + 322 = 1, ve kterych je tetna
rovina rovnobézna s rovinou —12x + 2y 4+ 6z = 0.

6. Naleznéte viechny body na plose 22 + y? — 22 — 2z = 0, ve kterych je tecna
rovina rovnobézna s nékterou ze souradnicovych rovin.

7. At f(x,y,2) je tiidy C'. Vyjadiete % ve sférickych soutadnicich (tj. x =
rsinfcos, y = rsinfsiny, z = rcosf).

8. Uvedené rovnice ptepiste do novych proménnych:

of _ o -
(@) %= 3 o=y =
(b) %%—gz—gzo,xzrcosw,y:rsingp;
(c) % + g%yf + % =0, x=rsinfcosp, y =rsinfsinyp, z = rcosb,
9. At Q C R? je oteviend mnozina, p € C%(Q) a F € C*(Q; R?Y),
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Ukazte, ze



(a) V x Ve =0;
(b) V.V x F = 0;
(¢c) VxVxF=V(V:-F)—-AF.
10. At F(xz) = Az + b, kde A je redlnd matice 3 x 3 a b € R?. Co musi spliovat
matice A, aby
(a) V- F =0;
(b) Vx F =0.



Vysledky

1. Naleznéte Tayloruv rozvoj druhého fadu funkce f v bodé a, jestlize

)
b) —1+(x+1)—y+(@+1)y—L;
() 242(z—1)+2(y—1)+(z—=2)+2(x—1)(y—1)+(x—1)(z—2)+(y—1)(2—2).
)
)

2. (a) (1,0,0);

(b) 3(v2,1,1)
3. 3(x—4)+2(y—3)—(2—4) =0
4. (a) p=T;

(b) ¢=0.

— =sinfcos @+M@_ sin ¢ @
833' - ('087" r 89 TSin@&o’

kde g(r,0,¢) = f(rsinf cos ¢, rsin @ sin @, r cos §).
8. (a) 99 _ 0, kde g(u,v) = f (u;rv7 u;v);

d?g 109 1 0%

o Fror Tap T
kde g(r,¢) = f(rcos g, rsin p);
(c)
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kde g(r,0,p) = f(rsinf cos p,rsinfsin @, r cosf).

10. (a) Tr A= a1 + Qg2 + 33 = O;
(b) A=A".



