Komplexni analyza a transformace 2024 /2025

Domaéaci ukol 2

Uloha 1. Urcete redlnou u(z,y) a imagindrni éist v(z,y) funkce
f(2) = |z — 2* + Re(iz) + 22

a pomoci Cauchyovyjch—Riemannovyjch podminek urcete, 2da je funkce diferencovatelnd v bodé z = 7.



Funkce komplexni proménné, Cauchyovy-Riemannovy podminky,
harmonické funkce

Pripomenuti.

Je-li z =z +1iy a f(2) = u(z,y) +iv(x,y), kde u,v jsou redlné funkce, pak u = Re(f) (redlna
¢ast funkce f) a v =Im(f) (imaginarni ¢ast funkce f).

Méjme funkci f(z) = u(z,y) + w(z,y) takovou, Ze funkce u(x,y) a v(z,y) maji spojité parci-
dlni derivace. Potom f'(z) ewistuje prdvé tehdy, kdyZ jsou splnény Cauchyovy-Riemannovy
podminky:

V takovém piipadé plati
ou

7 = 2 ay) i 0% ).

Funkce f(z) se nazyvd holomorfni na oteviené mnozine Q C C, jestlize je diferencovatend pro
kazdé z € Q. Funkce f(z) je celistva, jestlize je holomorfni na celém C.

Funkce u: 2 = R je harmonicka, kde ) C R2 je oteviend mnoZina, jestlize md spojité druhé
parc. derivace a plati
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Podstatné je, Ze soucet % + % je nulovy v kazdém bodé mnoziny Q. Tj. neresime, pro jaké
body (x,y) € Q je soudet nulovy, ale zda je nulovy vidy nezdvisle na (z,y) € Q.

Mdme-li u: Q@ C R? — R harmonickou funkci, pak funkci v: Q@ — R nazveme harmonicky
sdruzenou k u na Q, jestlize funkce f(z) = u(x,y) + iv(x,y) je holomorfni na 2.

Pro hleddani harmonicky sdruZené funkce pouzZivaime C-R podminky a integraci podle riznych pro-
ménngjch. Pozor, konstanta po integraci podle jedné proménné miiZe zdviset na druhé promeénné!



