Domaci ukol €. 2 k prednasce NMAG 102: Linearni
algebra a geometrie 2, letni semestr 2017-2018

(2.1) Baze B je ortonormélni vzhledem ke skalarnimu soué¢inu (,) na C2.
Uréete {(z1,22)7, (y1,y2)7).

s-((1)(1)

(2.2) Oznacime ¢, redlny vektorovy prostor vSech posloupnosti (ay)72 , real-
nych ¢isel takovych, Ze fada >, ai konverguje, s obvyklymi operacemi séitani
posloupnosti a nédsobeni posloupnosti realnym ¢islem. Na tomto prostoru defi-
nujeme skaldrni souc¢in dvou posloupnosti a = (ax)52; a b = (ax)32; jako

(a, b> = Zakbk .
k=1

Bez dikazu vezmeme jako fakt, Ze 5 je redlny vektorovy prostor a ze uvedena
formulka definuje skaldrni souéin na tomto prostoru. (Dikaz obou faktd neni
tézky. Pro ten druhy staci ovéfit, ze fada Y - ; aby konverguje, vSechny ostatni
vlastnosti skalarniho soucinu jsou pak skoro zfejmé. A ke konvergenci fady staci
dokézat, ze konverguje absolutné, coZ je jednoduché cviceni.)

Pro kazdé ¢ > 1 definujeme posloupnost e; € 5, kterd ma i-ty ¢len rovny 1 a
vSechny ostatni ¢leny rovné 0. Pomoci Kroneckerova symbolu ji miizeme zapsat
jako €; = (8;k)72 -

1. Dokazte, Ze nekonecna posloupnost (ej, ez, es,...) je linedrné nezavisla v
ls.

2. Dokazte, Ze orotogonalni projekce posloupnosti v = (1/k)72, € {2 na
podprostor U = LO {ej, e3, €3, ... } neexistuje.

3. Dokazte, ze
ve (UH\U.

Bonusovy problém: Ukazte, Ze skaldrni soucin je aZ na nésobek uréen
kolmosti. Presnéji: Necht (,); a (,), jsou dva skaldrni sou¢iny na konecné gene-
rovaném prostoru V takové, ze pro libovolné u,v € V plati (u,v), = 0 pravé
kdyz (u,v), = 0. Pak existuje kladné realné ¢islo t takové, ze (u,v), =t (u,v),
pro libovolné u,v € V.



