UVOD DO KOMUTATIVNI ALGEBRY (NMAG305)
DOMACT UKOL é&. 2

Termin odevzddni: streda 8. prosince 2021.

(1) Bud U téleso a G C Aut(U) podgrupa. Dokazte (poradné), ze
pro libovolné ¢ € Aut(U) plati rovnost

Fix(U, Gy~ ') = p(Fix(U, G)).
(5 bod)

(2) Najdéte komplexni &fslo o takové, Ze Q(v/2, v/5) = Q(cv). Uréete
minimalni polynom a nad Q a vSechny jeho komplexni koteny.
Pozndmka: Ve zdtvodnéte. Specidlné pak tvrzeni typu, ze
né&jaké ¢islo je/neni v néjakém télese nebo néjaky polynom je/ne-

ni ireducibilni. Neodkazujte bez dlikazu na tvrzeni, kterd nejsou

ve skriptech plné dokazana (napt. véta 2.29).
(6 bodit)

(3) Bud U rozkladové nadtéleso polynomu x” — 1 nad Q.

(a) Popiste Galoisovu grupu Gal(U/Q). Specialné urcete, kolik
ma prvki, a najdéte néjakou mnozinu generatori s nejmen-
$im moznym poctem prvki.

(b) Nakreslete, jak vypada uspofddand mnozina mezitéles mezi
Q a U (mezitélesa popiste ve tvaru Fix(U, H) nebo Q(«)
pro konkrétni H nebo « podle toho, co kde bude jednodus-
5).

(7 bodi)

(4) Bud U rozkladové nadtéleso polynomu x® —5 nad Q a ozna¢me
(=e%.
(a) Ukazte, ze T := Q(() je podtélesem U.
(b) Popiste Galoisovu grupu Gal(U/T). Specialné urcete, kolik
ma prvki, a najdéte néjakou mnozinu generatorii s nejmen-
Sim moznym poctem prvki.
(c) Nakreslete, jak vypada uspofddana mnozina mezitéles mezi
T a U (mezitélesa opét popiste ve tvaru Fix(U, H) nebo
T'(«) pro konkrétni H nebo «).
(7 bodi)



