
ÚVOD DO KOMUTATIVNÍ ALGEBRY (NMAG305)
DOMÁCÍ ÚKOL è. 2

Termín odevzdání: støeda 8. prosince 2021.

(1) Buï U tìleso a G ⊂ Aut(U) podgrupa. Doka¾te (poøádnì), ¾e
pro libovolné ϕ ∈ Aut(U) platí rovnost

Fix(U,ϕGϕ−1) = ϕ
(
Fix(U,G)

)
.

(5 bodù)

(2) Najdìte komplexní èíslo α takové, ¾eQ(
√
2,
√
5) = Q(α). Urèete

minimální polynom α nad Q a v¹echny jeho komplexní koøeny.
Poznámka: V¹e zdùvodnìte. Speciálnì pak tvrzení typu, ¾e

nìjaké èíslo je/není v nìjakém tìlese nebo nìjaký polynom je/ne-
ní ireducibilní. Neodkazujte bez dùkazu na tvrzení, která nejsou
ve skriptech plnì dokázána (napø. vìta 2.29).
(6 bodù)

(3) Buï U rozkladové nadtìleso polynomu x7 − 1 nad Q.
(a) Popi¹te Galoisovu grupu Gal(U/Q). Speciálnì urèete, kolik

má prvkù, a najdìte nìjakou mno¾inu generátorù s nejmen-
¹ím mo¾ným poètem prvkù.

(b) Nakreslete, jak vypadá uspoøádaná mno¾ina mezitìles mezi
Q a U (mezitìlesa popi¹te ve tvaru Fix(U,H) nebo Q(α)
pro konkrétní H nebo α podle toho, co kde bude jednodu¹-
¹í).

(7 bodù)

(4) Buï U rozkladové nadtìleso polynomu x8−5 nad Q a oznaème

ζ = e
πi
4 .

(a) Uka¾te, ¾e T := Q(ζ) je podtìlesem U .
(b) Popi¹te Galoisovu grupu Gal(U/T ). Speciálnì urèete, kolik

má prvkù, a najdìte nìjakou mno¾inu generátorù s nejmen-
¹ím mo¾ným poètem prvkù.

(c) Nakreslete, jak vypadá uspoøádaná mno¾ina mezitìles mezi
T a U (mezitìlesa opìt popi¹te ve tvaru Fix(U,H) nebo
T (α) pro konkrétní H nebo α).

(7 bodù)


