UVOD DO KOMUTATIVNI ALGEBRY (NMAG305)
DOMACT UKOL é&. 1

Termin odevzddni: streda 3. listopadu 2021.

(1) Bud R komutativni okruh. Dokazte, ze je-li R[x] noetherovsky
okruh, pak je také R noetherovsky okruh.

(5 bodi)

(2) Ukazte, Ze pro libovolny noetherovsky okruh R, pfirozené ¢islo n
aidedl I < R[xy,...,x,]je okruh R[zy,. .., x,]/I noetherovsky.
(5 bodi)

(3) Bud R komutativni okruh a I, J komaximélni idedly R. Dokaz-
te, ze pro libovolnou dvojici prirozenych ¢isel m a n jsou idealy
I™ a J" komaximalni.

(5 bodii)

(4) (a) Ukazte, ze je-li n prirozené ¢islo a Ty, Ty, ..., T, jsou télesa,
pak ma okruh R =T} xT, x - - - xT,, pouze kone¢né mnoho
maximalnich idealt. Tyto maximaélni idealy popiste a ukaz-
te, Ze jejich prinik je nulovy.

(b) Ukazte naopak, Ze pokud m4 okruh R pouze kone¢né mnoho
maximalnich idedlti a prinik vSech téchto ideali je nu-
lovy, pak R je isomorfni direktnimu souc¢inu kone¢né mnoha
téles.

(5 bodi)

(5) Podmnozina S okruhu R se nazyva multiplikativni, pokud 0 & S,
1 € S a kdykoliv a,b € S, pakia-beS.
Ukazte, ze pro libovolnou multiplikativni mnozinu S C R a
idedl I < R takovy, ze INS = (), existuje prvoidedl P obsahujici
I a disjunktni s S (jde o tvrzeni 1.25 ze skript).
(5 bodi)



