ALGEBRA 2 (NMAG 202) — TEST 21. 9. 2020

Jméno:

Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psan ve skriptech. Odpovédi na otazky zduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké
netrividlni tvrzeni z prednasky, uvedte explicitné odkaz (asto budete vyzvani, abyste
vSechna pouZita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120 minut.

1. (15 bodi) Definujte pojem cyklické grupy. Rozhodnéte, které z nasledujicich grup jsou cyklické:
(a) Z4 X Zg,
(b) Z5 X Zg,
(c) Z3.

U cyklickych grup najdéte generator. U necyklickych stru¢né zdivodnéte, pro¢ nejsou cyklické.



2. (15 bodil) Spodcitejte stupeii [Q(e?™/%) : Q] a najdéte néjakou bazi vektorového prostoru Q(e?™/®)
nad télesem Q. Formulujte véty, které pouzivate.



Jméno:

3. (15 bodt) Kolik existuje ndhrdelniki, které lze posklddat ze dvou modrych, ¢tyf ¢ervenych a Sesti
bilych kulicek? Staci ¢iselny vyraz, nemusite dopoc¢itavat jeho hodnotu. Dva ndhrdelniky povazujeme za
totozné, pokud jeden z druhého dostaneme pomoci otoceni a prevraceni.



4. (20 bodt) Uvazujte grupu Das.
(a) Kolik ma podgrup? Vypiste je néjakym konkrétnim, ale kratkym zptisobem, a zdtvodnéte, pro¢
jiné nejsou.
(b) Které z téchto podgrup jsou normalni? Vysvétlete!
(c) Je tato grupa Fesitelnd? Pokud ano, jaky je stupen FeSitelnosti?
(d) Kolik existuje homomorfismtt Das — S3 ?



Jméno:

5. (20 bodt) Urcete stupeti rozkladového nadtélesa polynomu f = 2® + 25 + 2% + 2% + 22 + x + 1 nad
Q. Urcete, kolik prvki ma Galoisova grupa Gal(f/Q) a popiste jeji jednotlivé prvky (tj. jak ptisobi na
rozkladovém nadtélese f). Je tato grupa abelovska? Je feSitelna?



