ALGEBRA 2 (NMAG 202) — TEST 11. 6. 2020

Jméno:

Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psan ve skriptech. Odpovédi na otazky zduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké
netrividlni tvrzeni z prednasky, uvedte explicitné odkaz (asto budete vyzvani, abyste
vSechna pouZita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120 minut.

1. (15 bodi) Definujte pojem cyklické grupy. Rozhodnéte, které z nasledujicich grup jsou cyklické:
(a) Z5 X Zg,
(b) ZG X Zg,
(c) Zis.

U cyklickych grup najdéte generator. U necyklickych stru¢né zdivodnéte, pro¢ nejsou cyklické.



2. (15 bodt) Najdéte minimalni polynom v/2 + v/2 nad Q.



Jméno:

3. (15 bod) Kolika zptisoby lze policka plastve nize obarvit tfemi barvami? Staéi ¢iselny vyraz, nemusite
dopocitavat jeho hodnotu. Dvé obarveni povazujeme za stejna, pokud se lisi jen o otoceni.



4. (20 bodtt) Uvazujte ptisobeni grupy G = D1 na mnoziné X = {1,2,3, 4, 5}2 viech uspotadanych dvojic
1 az 5 vrcholi pravidelného pétithelniku, kde 7((x,y)) := (7(z), 7(y)) pro kazdou symetrii pétitthelniku
m € Dqp.

(a) Dokazte, ze jde skuteéné o plisobeni grupy na mnozing.

(b) Kolik mé toto ptisobeni orbit a kolik tyto orbity obsahuji prvka?

(c) Vypiste prvky stabilizatoru G(; 2) a mnozinu pevnych bodi X,,, kde ps je symetrie podle osy

prochézejici vrcholem 3. Kolik prvka obsahuji?
(d) Napiste a dokazte obecné, jak spolu souvisi velikost orbity a velikost stabilizatori.



Jméno:

5. (20 bodt) Uréete stupeti rozkladového nadtélesa polynomu f = 2 —9x+14 nad Q. Uréete, kolik prvkii
mé Galoisova grupa Gal(f/Q) a popiste jeji jednotlivé prvky (tj. jak plisobi na rozkladovém nadtélese
f). Je tato grupa abelovska? Je feSitelna?



