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Resitelné grupy — pfipomenuti

Definice |
Grupa G se nazyva resitelna, pokud existuje retézec normalnich

podgrup
fll=MN<M<MN<---<N.=G

takovy, ze kazda faktorgrupa N;/N;_1, 1 < i < k, je abelovska.
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Podgrupa resitelné grupy je resitelna

e Bud G resitelna grupa a
=M< N =<---< N =G

posloupnost normalnich podgrup s abelovskymi faktory.

e Je-li H < G, pak ukdzeme, ze posloupnost
{1}:N0iﬁiH§ NinH<L«--< NpNH=H

svédci pro resitelnost H.
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Podgrupa resSitelné grupy jt_e reSitelna

e Bud G resitelnad grupa a
Pl —Ng = Nj = - =< N, — G
posloupnost normalnich podgrup s abelovskymi faktory.
e Je-li H < G, pak ukdzeme, Ze posloupnost

{1}:Noﬁ/‘/§NlﬁHS---gNklﬁlH:H

svédci pro resitelnost H.

e Mame totiz podle 3. véty o iso:

- MayoH) e (N; N H)/(Ni—y N H) = (N; N H)/((N; N H) N Nj_q)

9’;"'1)“'{1.4‘ ~ (N; N H)Nf—l/Nf—l
Nnﬂt“l N;'"l
FL o ¢ < Ni/Ni—1 3 % N;.,
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Faktorgrupa resitelné grupy je resitelna

e Bud G resitelnd a {1} = Ng < N; < --- < N = G.
e Je-li K < G, pro resitelnost G/K bude svédcit

{1} = NoK/K < MiK/K < --- < NkK /K = G/K.
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Faktorgrupa resitelné grupy je resitelna

e Bud G resitelnda a {1} = No < Ny < --- < N, = G.
e Je-li K < G, pro resitelnost G/K bude svédcit

{1} = NoK/K < MiK/K < -+- < NkK/K = G/K.

e Pouzijeme postupné 2., 3. a 2. vétu o iso:

(N,K/K)/(N,_lK/K) = N;K/N,'_lK

Bk = N;i(Ni_1K)/N;_1 K
N - {U‘:_q e — N;/(N, N N;_1 K)
S N/K ~ (N;/Ni_y) / ((N; 0 Ni_1K)/Ni_y).
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e Bud N < G, a predpokladejme, ze N i G/N resitelné a svédci

proto posloupnosti
{1} =L/NLS<Li/N<L/NL---<L,/N=G/N,
= = R e K=
e Specidlné tedy K; < N, L; < G,

N=L <L <L<L.-- L, =G

a podle 3. véty o iso jsou L;/L;_; abelovské.
e Mizeme tedy pouzit spojenou posloupnost
=g - K gt e e G
-\ G=la
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Homomorfismy okruhu

Definice

Zobrazeni ¢: R — S okruht s jednotkou je homomorfismus, pokud
Va,b e R:
p(a+b) = p(a) + ¢(b) p(0) =0
p(—a) = —p(a), p(1) = 1.
uf S

p(a- b) = p(a) - ¢(b), % e %
_ o (@

Je-li op: R — S homomorfismus, pak definujem

Ke"( ) ={a € R|¢(a) =0}, jadro ¢,
Im(¢) = {¢(a) | a € R}, obraz o.




Prvni véta o isomorfismu pro okruhy

Véta (ve skriptech véta 23.1 a dusl. 23.2) Z
Bud ¢: R — S homomorfismus komutativnich okruhi.

1. Je-li I < R ideal obsazeny v Ker(y), pak je zobrazeni

VETA R/| -+ S
Q
HO:F{;I a+ 1l +— p(a)
ok

dobre definovany homomorfismus komutativnich okruh.

2. R/Ker(¢) = Im(yp) jakozto okruhy.
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Priklad — dosazovaci homomorfismus

e Bud R < S rozsifeni okruhti a a € S.

0a(F) = £(a). et g +— @)

e Pak mame Ker(p,) = {z=K | f(a) =0} a
RIx]/Ker(p,) = Rla].

Priklad _
y 27i
Bud ay = V2 a a, = \3/5'536 C a uvazuje ¢, : Q[x] — C. Pak

= W

Ker(va, ) = (Mma @) = (X3 —2) = (ma @) = Ker(pa,).

Specialng Q[a1] = Q[x] /(x> — 2) = QJay]!
Tohle je priklad obecného tvrzeni — jednoznacnosti korenového

nadtélesa ireducibilniho polynomu.



