O primitivnim prvku

Tvrzeni 0.1. Bud T teleso charakteristiky 0, T < U rozsifeni téles konecného stupné.
Pak existuje v € U tak, Ze U = T(vy).

Diikaz. Indukei dle n, kde U = T(y,...,7,). Pro n = 1 je to trividlni. K indukénimu
kroku ptredpokladejme, 7ze U = T(a, ).

Ozna¢me p, g € T[z] minimélni polynomy prvki «, resp. 5, a V rozkladové nadtéleso
polynomu pg. Déle at {o; € V;i=1,2,...,deg(p)} a{p; € V;j=1,2,...,deg(q)} jsou
mnoziny vSech kotenti polynomit p, resp. q. Jelikoz je T nekonecné, lze zvolit t € T tak,
aby «; + t3; byly vSe po dvou rtzné prvky.

Polozme v = a + tf a zavedme polynom P = p(y — tx) € T(y)[z]. Pro P plati, Ze
P(B) = p(a) = 0, a kdykoliv je §; # 3, pak P(8;) = p(y—1t8;) # 0, jelikoz v—tf; nemize
byt zadné «a; (plyne pfimo z definice ). Polynomy P a ¢ maji tedy ve V pravé jeden
spoleény kofen, a sice . Definujme H jako monicky nejvétsi spoleény délitel v T(v)[z]
polynomii P a gq.

Jakozto délitel ¢ se H ve V rozklada na (po dvou riizné) linearni faktory. Ovsem kazdy
kofen H musi byt také kofenem P, takze nutné H = x — € T(v)[z]. (Uvédomme si, 7e
H =1 by byl spor s platnosti Bézoutovy rovnosti ve V[z].) Mame tedy § € T'(7), z ¢ehoz
jiz bezprostiedné plyne i a € T'(7y). O



