Tvrzeni a definice peélivé formulujte véetné vsech predpokladii. Odpovédi na otazky zdu-
vodnéte. Pokud pouZivate néjaké netrividlni tvrzeni z pfednasky, uvedte explicitné odkaz
(¢asto budete vyzvani, abyste vSechna pouzita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 150
minut.

1. (2 body) Napiste Cinskou vétu o zbytcich.

2. (4 body) Napiste vétu, ktera popisuje, jak v gaussovskych oborech vypadaji délitelé prvku s danym
ireducibilnim rozkladem.

3. (3 body) Plati pro obor Z[i] Bézoutova rovnost? Pokud ano, formulujte. Pokud ne, uvedte protipfiklad.

4. (4 body) Uvedte dvé ekvivalentni definice pojmu fad prvku.



5. (4 bodt) Existuje svaz bez nejmensiho prvku? Pokud ano, uvedte pfiklad, pokud ne, struéné zdivod-
néte.

6. (3 body) Plati 222 — 1 || 22 4+ 2 a) v oboru Q[z], b) v oboru Zs[z], ¢) v oboru Zs|[z]?

7. (4 body) Kolik prvka fadu 5 obsahuji nésledujici grupy? a) Ag, b) Zi4;.

8. (6 bodit) Kolik podgrup maji nésledujici grupy? a) Ziao, b) Zis;.



9. (6 bod) Spoctéte NSD(13 + 4,5 + 10z).

10. (10 bodt) Dokazte, ze je grupa A, (n > 3) generovand

a) mnozinou v8ech trojcykli;
b) mnozinou trojcykld {(12 3), (124),...,(12n)}.

11. (12 bodi) Détska stavebnice obsahuje 9 totoznych prithlednych étvercovych desticek, na kterych je
nakreslend Sipka sméiujici od stfedu jedné hrany ke stfedu protilehlé hrany. Kolika zptisoby je 1ze sestavit
do velkého ¢tverce 3 x 37 Dveé sestavy povazujeme za totozné, dostaneme-li jednu z druhé otocenim nebo
prevracenim.

12. (12 bodii)

a) Rozlozte polynom x® — 1 v oboru Zs|x].

b) Rozlozte polynom 2° — 1 v oboru Zz[z].

¢) Zduvodnéte, pro¢ lze kazdy polynom v Zs[x] rozlozit pravé jednim zptsobem na souéin ireduci-
bilnich.

13. (15 bod®) Formulujte a dokazte vétu o tom, ze obory s NSD a bez nekoneényjch posloupnosti vlastnich
deéliteld jsou gaussovské (jen tuto implikaci).



