Domaci tlohy z Algebraickych kiivek
V kazdé sérii poZadujeme padesdtiprocentni uspésnost.

3. série, termin odevzdani: 11. 5. 2015.

Je-li V podprostor dimenze k + 1 vektorového prostoru K™*! nad télesem K , pak
mnoziné Py = {(ap : ay : -+ : a,) € P"(K)| (ap,a1,...,a,) € V} iikdme podprostor
projektivniho prostoru P*(K) dimenze k. Specidlné pro k = 1 mluvime o projektivnich
piimkach lezicich v P*(K).

1. Je-li K téleso, dokazte, ze se v projektivnim prostoru P?(K) kazdé dvé ruzné projek-
tivni primky protnou pravé v jednom bodé a ze kazdymi dvéma ruznymi body lze prolozit
pravé jednu primku.

Uvazujme bijektivni K-linedrni zobrazeni f : K™™' — K" a oznatme fo,..., f,
linedrni formy, pro které f = (fo, f1...,fn). Zobrazeni F : P*"(K) — P"(K) dané
podminkou

F((ag:ay:---:ay)) = (folao, .- an) : filag, ... ay) -+ fulag,...,a,))
se nazyva projektivni zména souradnic.

2. Dokazte, ze je projektivni zména soufadnic na P"(K') dobie definované zobrazeni a ze

X C P*(K) je projektivni algebraickd, pravé kdyz je F(X) projektivni algebraick4.

3. Jestlize P, Py, P3,Q1,Q4,Q3 € P*(K) a plati, 7e trojice Py, Py, P3 nelezi na jedné
piimce ani @)1, Q2, Q3 nelezi na jedné piimce. Dokazte, Ze existuje takova projektivni
zména souradnic F : P?(K) — P*(K), ze F(P;) = Q; pro viechna i = 1,2, 3.



2. série, termin odevzdani: 20. 4. 2015.

4. Dokazte, ze ideal (z"~' "2y, " 3y?, ..., zy" 2, y"!) okruhu R[z,y] je generovén
nejméné n generatory.

5. Uvazujme obor C[z,y]. Dokazte, 7e je V(y* — 2%) varieta v afinnim prostoru A?(C) a
najdéte bijektivni polynomidlni zobrazeni variety A'(C) na V(y* — %) a prosty homo-
morfismus soufadnicového okruhu variety V (y? — ) do polynomidlniho oboru C[t]. Jsou
tato zobrazeni izomorfismy?

6. Je-li J = ((z — y?)3, (2 — v*)!) C Rz, , 2], rozhodnéte, zda je V(J) varieta v afinnim
prostoru A*(C) a najdéte mnozinu prvoidedlu P, aby IV (J) = (\pep P-



