SKALARNI SOUCIN

Pozn.: v dalsim textu symbolem z, resp. y zna¢ime n-tici (x, s, ..., x,) € R™,
resp. n-tici (y1, y2, - .., yn) € R

Priklad 1. Urcete, zda jsou nésledujici zobrazeni skalarnimi sou¢iny na vektorovém
prostoru R™:

Piiklad 2. Bilinearni forma f na vektorovém prostoru R* ma vzhledem ke kanonické
bazi analytické vyjadreni

f(z, y) = 2191 + 272y2 + 472y3 + 423Y2 + 9233
Urcete, zda f je skalarni soucin. V kladném piipadé feste dalsi tkoly:
a) najdéte n&jakou ortogonalni a ortonormélni bazi vektorového prostoru R3

b) zjistéte normu vektoru v = (2, 0, 1)

)

)
c) zjistéte, zda je vektor w = (—v/18, 1, 1) jednotkovy
d) zjistéte, zda jsou vektory (1, 0, —3) a (3, —2, 1) navzajem kolmé
)

e) zjistéte, zda mnozina {(1, 0, —3), (3, =2, 1), (1, 0, 0)} je ortogonalni podmno-
zinou vektorového prostoru R?

f) urcete ortogonalni doplnék prostoru W; = [(1, 1, 2)] v prostoru R3

g) urcete ortogonalni doplnek prostoru Wy = [(0, 2, 1), (1, 0, 1)] v prostoru R?



Priklad 3. Bilinearni forma f na vektorovém prostoru R?® m4 vzhledem ke kanonické
bézi analytické vyjadreni

f(z, y) = 2z1y1 + 22y2 + Sx3ys3

Urcete, zda f je skalarni soucin. V kladném pripadé feste dalsi tkoly:

najdéte néjakou ortogonalni a ortonormalni bazi vektorového prostoru R?
zjistéte, zda je vektor w = (2, 1, 1) jednotkovy
zjistéte, zda jsou vektory (1, 0, 1) a (1, 1, —1) navzajem kolmé

zjistéte, zda mnozina {(1, 0, 1), (1, 1, —1), (1, 0, 0)} je ortogonalni podmno-
zinou vektorového prostoru R3

urcete ortogonélni doplnék prostoru W; = [(0, 1, 0)] v prostoru R?
uréete ortogonalni doplnék prostoru Wy = [(1, 1, 0), (0, 0, 3)] v prostoru R3
urcete uhel, ktery sviraji vektory v = (2, 1, 0) a u = (0, 1, 0)

urcete parametr p € R tak, aby vektory (2, p, —1) a (=1, p, p — 2) byly navza-
jem kolmé

Piiklad 4. Bilinearni forma f na vektorovém prostoru R* ma vzhledem ke kanonické
bézi analytické vyjadreni

f(z, y) = z1y1 + Tays + 2x9ys + 223y2 + 623y3 + 424y

Urcete, zda f je skalarni soucin. V kladném pripadé feste dalsi tkoly:

a

o

C

)
)
)
d)

e)

najdéte n&jakou ortogonalni a ortonormalni bazi vektorového prostoru R*
zjistéte normu vektoru w = (0, 1, 0, 0)
zjistéte, zda jsou vektory (1, 0, 3, 2) a (—1, 1, —2, 2) navzajem kolmé

urcete ortogonalni doplnék prostoru Wy = [(2, 1, 0, 1), (0, —1, 0, 4)] v prosto-
ru R*

uréete ortogonélni doplnék prostoru Wy = [(1, 1, 1, 1)] v prostoru R?



VYSLEDKY:
Piiklad 1. a) ne, b) ne, c) ne, d) ne, e) ano, f) ne, g) ne
Priiklad 2. f je skalarni soucin
a) OG ={(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, =2, 1)},
ON = {(1, 0,0), (0, 1,0), (0, -2, 1)}
b) [lv]l = V13
¢) w neni jednotkovy
d) jsou navzajem kolmé
e) neni
f)y Wit =[(-10, 1, 0), (=22, 0, 1)]
g) Wi =[(—4, =17, 8)]
Priklad 3. f je skalarni soucin
a) OG = {(1, 0, 0), (0,1, 0), (0,0, 1)},
ON = {%(1, 0,0), (0, 1,0), %(0,0, 1)}
b) w neni jednotkovy
¢) nejsou navzajem kolmé
d) neni
e) Wit = (1,0, 0), (0,0, 1)]
f) Wy =[(-1, 2, 0)]
g) a = 70°32

hyp=2vp=3



Piiklad 4. f je skalarni soucin
a) OG ={(1, 0, 0, 0), (0, 1,0,0), (0,-2,1,0), (0,0,0, 1)},
ON = {(1, 0,0,0), (0,1,0,0), (0, ~2,1,0), £(0,0,0, 1)}
b) flw|[ =1
¢) nejsou navzajem kolmé
d) Wit =1(0, =2, 1, 0), (—10, 16, 0, 1)]

e) WZL - [<_37 17 07 0)7 <_87 07 17 O)? (_47 07 07 ]-)]
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