MATICE

(operace s maticemi)

Priklad 1. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C.

Vypocitejte
5 =2 0 n 2 =2 =5
2 2 -1 5 1 i)

Priklad 2. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C.
Vypocitejte
8 20

54 2 2
—64+< )
R 35 0 2

Priklad 3. Necht nésledujici matice jsou maticemi nad polem realnych ¢isel R. Vy-

pocitejte
9 V5 000
2 7 +10 0 0
8 19 000

[GCEN IS

Priklad 4. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem Z,. Vypocitejte

1 3 2
3 + 6 0
6 5 5

S W Ot
ot N O

4
1
3

N O Ot
N Ot O
O = W
NN O

Priklad 5. Necht nésledujici matice je matici nad polem komplexnich ¢isel C. Vy-
pocitejte

—92.

o Ot DN
NI GO
[S—y
NI DN g

Priklad 6. Necht nasledujici matice je matici nad polem komplexnich ¢isel C. Vy-

pocitejte
;. 1 —1 2t
14+ 2 0 )°

Priklad 7. Necht nasledujici matice je matici nad polem Zs. Vypocitejte

L (302312
324330)



Priklad 8. Necht nésledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C.
Vypocitejte

11 2 2 -1 1
2 -1 =2 1-13 -2 -1
0 -3 1 0 1 0

Priklad 9. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C.
Vypocitejte

11 21 32 0 0

23 33 21 |-1 00

2 0 1 0 1

Priiklad 10. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢&isel C.
Vypocitejte

o ()t () (6 )

Priklad 11. Necht néasledujici matice jsou maticemi nad polem Zs. Vypocitejte

210
1 10 g
2 21 9
210

Priklad 12. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C.
Vypocitejte

1 0 0 9 6 9

0L 0999 )

0 01
Piiklad 13. Necht A je matici nad polem Zs. Vypocitejte A3, jestlize

A:

DN DN >~
N O =

1
3
2

Piiklad 14. Necht J je matici nad polem komplexnich éisel C. Vypocitejte J?22,
jestlize

01000
00100
J=1000120
000O01
00 00O

Priklad 15. Necht nasledujici matice jsou maticemi nad polem komplexnich ¢isel C,



E je jednotkova matice piislusného fadu a O je nulova piislusného radu. Urcete
matici X, vite-li, Ze rovnice ma feSeni (tj. vSechny operace existuji).

2X + AB + 6E + 1230 = 2AB,

2 -2
A=10 0 |, B:(g_éf).
2 4

kde

Priklad 16. Necht nésledujici matice jsou maticemi nad polem Zs. Urcete matici X,
vite-li, Ze rovnice ma FeSeni (tj. vSechny operace existuji).

1 2 0 3
3IX+1 3 0 |=| 21
4 2 2 4

Piiklad 17. Urcete, zda jsou matice A a B nad polem komplexnich ¢isel C zaménné
neboli komutujici.

S A ]

o
SN—
b
I
o O W
— = =

Priklad 18. Misto hvézdi¢ek * v maticich nad polem komplexnich ¢isel C dopiste
takova komplexni ¢isla, aby platila rovnost

2 3 « 1 * %
* 1 -<_2 1>: -1 2
—2 % * 1

Priklad 19. Urcete Hadamarduv souc¢in A x B, vite-li, Ze matice

(=2 3+4i 2-3i (2 i 2+3i
A‘( 0 —i 1) 2 B‘(1—¢ 2)

jsou maticemi nad polem C komplexnich ¢isel.



Priklad 20. Urcete Kroneckeriv sou¢in A ® B, vite-li, Ze matice

3 92 1 -5 2
A—<27> & B‘(—m ¢3)

jsou maticemi nad polem C komplexnich ¢&isel.

Priklad 21. Urcete Hadamarduv souc¢in A x B, vite-li, Ze matice

3
2

DN DN
W DN DN
N — W

2 0
1 4
1 3
jsou maticemi nad polem Zs.

Priklad 22. Urcete Kroneckeriv sou¢in A ® B, vite-li, Ze matice

A= B=(2 6)

Tt DN Ot
O Oy =
o

jsou maticemi nad polem Z-.

Priklad 23. Urcete matici X, vite-li, Ze vSechny uvedené matice jsou maticemi nad
polem R, index T' znad¢i transponovani, O je nulova matice piislusného typu a E je
jednotkova matice prislusného radu.

a) X = AB — BA,

01 0 01 0
A=(01 -1], B=[110
1 0 1 1 0 0
b) X = AB - BA—-3C — 40,
1 0 0 00 -3 2 -1 -1
A=(0 21, B=[11 of, c=| -1 2 -1
3 1 0 01 0 3 2 -1
c) X = A2B + CBT + A®,
00 -3 1_; -1 5
A=20 o), B=| | 5| C= 0
01 0 3 -1 4

S O N
vyl
Il
—_ o O
N = O
o O O



e) X = (AB)T — BTAT 4+ ATBT,

0 —2 2 —1
=) =)
f) X = AB? — 30T + 30,
(1)_(1)8 11 =2 -2 23 2
A=14 o1 | B= 0o -1 0], C= 1 -2 35
0 o 1 -1 2 1 2 -5 1 2

Priklad 24. Urcete matici X, vite-li, Zze vSechny uvedené matice jsou maticemi nad
polem Zs a O je nulova matice prislusného typu.

a) X =2PQ*,
00 4 001
0 2 2 0 20
b) X = A?B +3C + 20,
0 30 31 2 1 0 4
A= 42 1|, B=(010], C=14140
2 0 2 2 01 1 21

Priklad 25. Urcete matici X, vite-li, Ze vSechny uvedené matice jsou maticemi nad
polem Z; a E je jednotkova matice piislusného radu

a) X =5ECD?3,
v 105
C: 7D: 002 9
0 2 2 2 92 0
010
b) X = AB? + 5C + 5E°
0 4 4 4 1 2 3 3 6
A=(o03 2], B=[102], c=[210
3 6 2 4 2 1 5 2 0



Priklad 26. Dopliite na chybéjici mista takové prvky, aby vysledna matice byla ska-
larni. VSechny matice jsou matice nad Zs.

021
102 |+ | =
3 40 2
b)
1 4 3 .- .3
.434+33~-_
4444 A
.31 2 3 - - .
c)
2 2 2.
01 3 4 .3 ..
. 33+3..._
2 11 |
VYSLEDKY:
Piiklad 1.

7T —4 =5
7T 3 =144 )

Priklad 2. soucet neexistuje

Priklad 3.
1 9 V5
22 7
3 8 19
Priklad 4.
01 000
1 04 00
1 5010
Priklad 5.
—4 -8 —-14
—-10 -6 —-24
-5 3 -1
Priklad 6.
—1 1 -2
( -1+ 2 0 )
Priklad 7.
2 0 3 2 4 3
(2 312 2 0)



Priklad 8.

Priklad 9.

Priklad 10.
a)

b)
Priklad 11.

Priklad 12. souc¢in neexistuje

Priklad 13.

Priklad 14.
Priklad 15.
Priklad 16.
Priklad 17.
a) ano, b)ne, c¢) ano
Priklad 18.
2 3
—1 1

1
2
0
1
0 3 1
3 0
00 3
000O0O0
000O0O0
000O0O0
000O0O0
00 00O
-5 -1 2
0 -3 0
4 -1 2
3 2
3 2
1 4

(2 7)-

(.
B~ = 00



Priklad 19.

Priklad 20.

Priklad 21.

Priklad 22.

Priklad 23.

X neexistuje,

-1 1
X = ( —4 0
Priklad24.
a)
0
x=1[o
0
Priklad 25.
a)
1
2
=14
6

N =

o O = O

3 —15
-9 31
2 —10
—61 21
1
1
0

)

-

S N Ot Ot

6 2t —10¢ 4
9 6 -2 06
4 7 =35 14
6 —21z T 21
3 0 4
2 30
2 4 4
32 2 6
4 5 5 1
3200
b)
3 6
X = 0 -5
-8 =3
d)
4 10
X=10 4
0 0
f)
6 -3
-3 1
X —11 —-10
-8 —14
b)
0 3
X=103
31
b)
2 3
X=16 2
6 6

w



Priklad 26.
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