BINARNI OPERACE

Priklad 1.

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici operace binarnimi operacemi na mnoziné A.
(Pozn.: RT zna¢i kladn4 realna ¢isla, Ry znaci nezdporna realna ¢isla)

a) A=N;axb=2a+7b+5

b) A=N;aob=a—-0

c) A=C; axb=1i(—i— ab)

d) A=Rg; a0b=a®—2ab+?

e) A = Z; obycejné déleni ¢

f)y A=R"; aob=log(a+Db)

g) A={0;{3};{9};{3; 9};{1; 7} {1; 3; 5; 7; 9}}; obyCejné sjednoceni mnozin a U b
h) A= {{1};{2};{3};{2; 3; 4}}; oby¢ejny prinik mnozin a Nb

1) A={0;{x};{o};{x; o};{x; o; e}}; obyCejny prunik mnozin a Nb

j) A={Q; M; &}; operace @ je dana nasledujici tabulkou
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Priklad 2.

Na mnoziné M = {a, b, ¢} je dana binarni operace x tabulkou
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Urcete

a) (a*b)*(c*a)

b) [a* (bxc)]xa

c) [bx (bxc)] *[(axb)*(cxa)]

d) [a*(b*c)]*[a*[(a*b)*(c*a)]

Priklad 3.
Binarni operace na mnoziné A je dana tabulkou. Urcete, zda je operace komutativni.

a) A={Q0; #&; & O} b) A= {3;6; 9; 12; 15}
©[0 & & ¢ R T
VIe Y & © 612 12 3 3 3
ol 9115 3 9 9 9
bld & O 4 12012 3 9 6 9
SO & & #

15012 6 9 9 3

Piiklad 4.

Binarni operace je dana tabulkou. Urcete, zda je operace komutativni, zda existuje
neutralni prvek a zda existuji inverzni prvky.

s |0 & &0
Qo O & Q

4 110 8 4 4 4
a) b) &0 & & O

68 4 2 6 10
Sid & O &
812 4 6 8 10 ollo & & &

1012 4 10 10 8
x[[1 2 3 45 6 «[[1 2 3 45 6
11 4 3 4 5 6 11 2 3 4 5 6
214 2 6 1 3 5 212 4 6 1 3 5
c) 3|13 6 2 5 1 4 d) 33 6 2 5 1 4
414 1 5 2 6 3 414 1 5 2 6 3
515 3 1 6 4 2 515 3 1 6 4 2
616 5 4 3 2 1 616 5 4 3 2 1

Priklad 5.
Urcete, zda pro binarni operaci x na mnoziné realnych ¢isel R plati zdkony kraceni
zleva a zprava.

a) * je obyCejné s¢itani a + b

b) a *b = min {a, b}



Priklad 6.

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici operace binarnimi operacemi na mnoziné A.

a) A=7Z;a0b=—-3(a—0)
b) A=WN; a*xb=a(-b)
c) A=N;ao0b=ab

d) A =7; al\b= ab

e) A=RT;aeb=—a"+a—0

Priklad 7. Necht aUb, resp. aNb znaci ,,obycejné“ sjednoceni, resp. ,,obycejny* pru-
nik dvou mnozin a a b. Rozhodnéte, zda jsou operace U, resp. N bindrnimi operacemi

na mnozné A.

a) A={0;{3};{5}:{3; 5}}; aUD

b) A= {0;{2; 4; 8; 16; 32}}; aUb

c) A= {0; {10}, {20}, {10, 20, 30}}; a b

d) A= {0; {8}, {18},{88},{18, 88; 888} }; a Ub

e) A= {{1}7{2}7{17 2}}7 anb

VYSLEDKY:
Priklad 1.
a) ano, b)ne, c¢)ano, d)ano, e)ne, f)ne, g)ne, h)ne,

Priklad 2.
a) b, b) ¢, c) b, d) c

i) ano, j) ne



Priklad 3.
a) @ neni komutativni b) © neni komutativni

Piiklad 4.
a) o je komutativni
neutralni prvek: 8

inverzni prvky: 27! = 6
471 =4
671 =
8 1=38
1071 =10

b) o neni komutativni
neutralni prvek: é
inverzni prvky: Q! neexistuje

=0
& ! neexistuje
Ot=9

¢) * je komutativni
neutralni prvek: neexistuje = neexistuji prvky inverzni

d) * je komutativni
neutralni prvek: 1
inverzni prvky

17t
271
3—1
4—1
5—1
6—1

Piiklad 5.
a) plati zakon kraceni zprava i zleva
b) neplati ani zdkon kraceni zprava ani zakon kréaceni zleva

Priklad 6.
a) ano, b)ne, c¢)ano, d)ne, e)ne

Priklad 7.
a) ano, b)ano, c¢)ano, d)ne, e)ne
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