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Najdéte vSechny kofeny rovnice z° + %x3 — 52 = 0 v oboru komplexnich ¢isel.

Reseni. Okamzité vidime, Ze jeden kofen rovnice je x = 0:
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Zavedeme substituci y = 2“ a celou rovnici vynasobime 2:

2y% + 5y —3 =0

Vzorecek s diskriminantem ndm da 2 kofeny: y; = —3, y2 = %, tedy po odmocnéni
dostaneme:
1
To3 = 4/ =
2,3 5
Ty 5 = :E\/g’i

Tedy mnozina vSech kofenti je rovna

{O,j:\/g,j:\/gi}

Najdéte vSechny koieny rovnice z3 + 622 4+ 10z + 8 = 0 v oboru komplexnich
éisel.

Reseni. Nejprve provedeme substituci z = y — g =y — 2 a TeSime jednodussi rovnici
P —2+4=0
Vidime, Ze jeden kofen je roven 2, tedy x; = —4 a vydélenim puivodni rovnice (z + 4)

dostaneme
23+ 622 + 102 + 8 = (z + 4) (2% + 22 + 2)

2420 4+2=(x+1)? —P=(@+1+i)(z+1—10)

Tedy mnozina vSech kofenti je rovna
{-4,-1—14,—-1+14}

Najdéte nenulovy polynom s celoédiselnymi koeficienty takovy, Ze ¢islo eF 41
je jeho korenem.

Reseni. Cislo 5’ + 1 nejprve pfevedeme na algebraicky tvar:

2mi 27 27 1 V3 1 V3

2 082 iein i Ly v LV,

es3 + cos3+zsm3+ 2+2z—|- 2+2z
Tady si bud v8§imneme, Ze toto ¢islo je rovno e coz je jeden z kofenti polynomu z3 + 1.
Nebo si uvédomime, ze soucet i soucin dvou komplexné sdruzenych ¢isel jsou redlna cisla
4 V3
2

a tedy koeficienty rovnice s kofeny % i budou realné:

(w—(%+§i))(x—(%—§i)):x2—x+1

Tento polynom m4 koeficienty dokonce celo¢iselné, nemusime ho tedy uz dale upravovat.
Alternativné, fesime soustavu linedrnich rovnic jako na cvicenich.

Najdéte nenulovy polynom s celoéiselnymi koeficienty takovy, Ze &islo i+ /2
je jeho korenem.
1



ResSeni. Lze fesit podobné jako predchozi piiklad, kde ale koeficienty kvadratického
polynomu nebudou celociselné:

(r—i—V2)(x+i—V2) =22 —2vV22+3
Odmocniny se zbavime pfendsobenim polynomem z2 + 2v/2z + 3 a dostaneme:
at =222 49
Alternativné, feSime soustavu linearnich rovnic jako na cvi¢enich.
Dokazte, ze je-li ¢islo a transcendentni, pak je ¢islo \/a také transcendentni.

Reseni. Dokézeme ekvivalentni tvrzeni, Ze je-li &islo \/a algebraické, pak je ¢islo a také
algebraické. Ukazeme elementarni dikaz, aniz bychom vyuzili netrivialni teorie, ze které
plyne, Ze mnozina algebraickych ¢isel je uzaviend na nésobeni (jakasi véta na konci
skript), nebo Ze se kazdy polynom nad komplexnimi ¢isly rozklada na linedrni ¢initele
(coz sice kazdy vi, ale neni viibec jednoduché ukazat).

Piedpokladame, ze v/a je algebraické, tedy 3f(z) € Q|[z] takovy, ze plati

f(Va) =0
Tento polynom mtizeme napsat jako soucet polynomu s(z) a l(z) takovych, Ze s(x)
obsahuje pouze sudé mocniny x a I(x) pouze liché. Plati

s(va) +1(va) =0
s(va) = —va-1I'(va)

kde plati, Ze I'(x) obsahuje pouze sudé mocniny z. Oznaéme s(z2) jako g(z) a I'(z?)
jako h(z). Potom plati:

Tedy F(z) = g*(z) — = - h*(x) spliiuje F(a) = 0, tedy a je algebraické.



