Domaci tlohy 10.
odevzdat do 29.4. 9:00

1. Bud T < S rozsifeni téles a a,b € S algebraické nad T. Predpokladejme, Ze stupné
polynomii m, 1, mpr jsou nesoudélné. Pak [T(a,b) : T| = [T(a) : T] - [T(b) : T]. Uvedte
protipfiklad na tuto rovnost, pokud stupné nesoudélné nejsou.

2. Bud T < S < U rozsireni téles, U algebraické nad S a S algebraické nad T. Je nutné
U algebraické nad T? Pokud ano, dokazte. Pokud ne, uvedte protiptiklad.

Redlné ¢islo a nazveme konstruovatelné, pokud lze z tsecky délky 1 sestrojit tisecku
délky a.

3. Dokazte, ze pravitkem a kruzitkem lze sestrojit pravidelny n-tihelnik prave tehdy, kdyz
je konstruovatelné ¢islo cos(2m/n).

4. Bud p prvodislo. Dokazte, ze pokud lze sestrojit pravitkem a kruzitkem pravidelny
p-uhelnik, pak p — 1 je mocnina dvou.

Pozndamky.
e Dokonce plati, ze p — 1 musi byt tvaru 22" pro néjaké k, tj. ze p je tzv. Fermatovo
prvocislo.
e Jak ukazal Gauss (neni to snadné), plati i opak: vSechny takové p-tthelniky lze
zkonstruovat.

e Snadno nahlédneme, Ze pokud lze zkounstruovat n-ihelnik, tak lze zkonstruovat
i 2n-tthelnik. O néco méné snadno nahlédneme, ze pokud lze zkounstruovat m-
uhelnik a n-thelnik a m,n jsou nesoudélné, tak lze zkonstruovat i mn-thelnik.

e Tzv. Gauss-Wantzelova véta tika, ze pravidelny n-tthelnik 1ze zkonstruovat prave
tehdy, kdyz n je soucin mocniny dvojky a riznych Fermatovych prvocisel.

e Vice viz http://en.wikipedia.org/wiki/Constructible_polygon



