Devaté cviceni

30. listopadu 2012

Bud R komutativni okruh, f € R[z] polynom. Hodnota r € R je kofen f,
pokud f(r) = 0. Vime, ze pak (z—7)|f. Ndsobnost kofene r je maximélni n € N,
ze (x —r)"|f.

Obor Z[z] nent euklidovsky. NSD polynomu nad Z muzeme pocitat tak, ze
ho nejprve spocteme nad Q a potom se vypordadame se soudélnosti koeficient
podle Gaussova lemmatu.

Priklad 1. Spoctéte NSD a NSN pro polynomy:
5¢° + 152° — 52 — 15
52° + 20z* — 5 — 60.

Ulohu Feste:

a) v Q[z],

b) v Zlz],

c) v Zy1[x].

Piiklad 2. Najdéte polynom f € Q[z] takovy, ze f mé stupen 3, jednoduchy
koten 1, dvojndsobny kofen 3 a f(2) = 4.

Priklad 3. V zavislosti na parametru a € Q urcete nasobnost kofene —1 poly-

nomu x° — az? — ax + 1 € Q[z].

Priklad 4. Pro polynom f = a,z" + - -+ a1x + ap nad okruhem R definujeme
jeho algebraickou derivaci Df = na,z" ' +---+a;. Znaéme D* f k-tou derivaci
f. Radi bychom aby platilo, ze r je k-ndsobny kofen f, prave kdyz f(r) =
Df(r) =---=DF1f(r) =0a D*f # 0. To je velmi ¢asto pravda, problémy
nam délaji jenom okruhy nenulové charakteristiky:

a) Spoctéte pomoci derivaci ndsobnost kotene 2 polynomu

2% — 621 + 132 — 3322 + 12 + 68 € Z[x].

b) Jak je to s nasobnost{ kofene 1 a hodnotami derivaci polynomu z3 — 1 nad
737



