Pozadavky ke zkousce z Algebry, 2024/25
David Stanovsky

Predmét zkousky:

Teorie potiebna k Gspésnému vykonani zkousky se nachazi v u¢ebnim textu algebra22. Precist
a pochopit byste méli vSechny ¢asti, které se objevily na pfednésce (viz tabulka na webu), i kdyz
na nékteré nize uvedené drobnosti se ptat nebudu. Ctéte nejen hold znéni definic, vét a dikaz,
ale také ty pasdze mezi nimi, které objasnuji kontext, a také vSechny pozndmky a ptiklady —
Casto se ptam na piiklady algebraickych struktur splnujicich jisté vlastnosti!

K tspésnému vykonani zkousky je dale potfeba jistd poctdrska zrucnost: méli byste znat
postupy feseni vSech zakladnich tloh ze cviceni a umét je aplikovat i na jiné tlohy podobného
typu (tedy nejen na ty, které vznikly trividlni zdménou hodnot). V ramci tréninku si spoctéte
vSechny tlohy na pracovnich listech ke cvienim (tj. nejen ty, ,,co by mél kazdy umét”); pokud
tak ucinite, u zkousky by vas nemélo nic prekvapit.

Nebudu zkouset nasledujici ¢asti textu algebra22:

vicenasobné koreny (sekce 3.5)

dikaz spocetnosti mnoziny algeraickych ¢isel (sekce 3.6)

feseni diofantickych rovnic poéitanim v rozsitenich (sekce 6.3 a podobné tlohy)

dikaz Gaussovy véty (dikazy lemmatu 8.4 a vét 8.5 a 8.6), ale na znéni se ptat mohu

a méli byste to umét pouzivat

e formulaci obecného algoritmu na éinskou vétu o zbytcich (poznamka pod dikazem véty
9.1)

o sifru AES (pfiklad v sekci 10.1)

e vlastnosti lexikografickych usporddani a Gaussiv algoritmus (tj. vSe pod znénim véty

11.2 az do konce dikazu této véty), ale na znéni véty 11.2 a na znéni a ditkaz disledku

11.6 se ptat mohu a urcité se nékdy objevi lloha na vypocet pomoci Gaussova algoritmu

Loydovu patnactku (sekce 14.3)

reprezentace grup (sekce 15.5)

El Gamaliv a Schnorruv algoritmus (zavérecna ¢ast sekce 16.3)

grupy autmorfismu (sekce 17.2)

2. a 3. vétu o izomorfismu pro grupy ani okruhy

derivovanou podgrupu a tvrzeni o vlastnostech feSitelnych grup (str. 96-97)

dikazy lemmat 24.2 a 24.3 o izomorfismech mezi podtélesy kofenovych a rozkladovych

rozsifeni (ale znéni ano, pouzije se dale)

o dikaz lemmatu 25.5 a tvrzeni 25.6-¢asti(2,3) (ale vypocet Gal(z™ — 1/Q) ano)

e Cardanovy vzorce (sekce 26.1)

e ditkaz Galoisovy véty (zadné dikazy ze sekce 26.2)

Prabéh zkousky:

Organizace:
e pisemny test
— 150 minut, 5-6 tloh, max. 78 bodt
— prvni ¢ast, pfevazné na znéni definic a vét a jednoduchou teorii, odevzdavate po 75
minutéch
o ustni zkousent, zhruba 20 minut na pfipravu, 15 minut zkouSeni, max. 22 bodi
e v Case tstniho zkouseni je mozné konzultovat opraveny test (ispésny i neuspésny)
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e hodnoceni (predbézné): hranice znamek 55-67.5-80 bodii

e test 10:00-12:30, tstni zkouseni pozdéji odpoledne a druhy den dopoledne v intervalech
cca 20 minut; ¢asy upfesnim vzdy podle pocétu tcastnikti a opravujicich; termin 26.5. se
koné v 12:15 a ustni zkousSeni probéhne az v utery

Typy otdzek v testu:

e definice, priklad, protipfiklad (,kterd z nasledujicich grup je feSitelna?”, juvedte grupu,
ktera je feSitelnd stupné presné 3”)
znéni vét, priklad, protiptiklad (,napi$ polynom stupné tii s péti kofeny”)
dikazy typu ,rozepis definice a uvidis”, véetné takovych, které nebyly na prednasce
kratsi dukazy z prednasky
pocetni tlohy na grupy (v kazdém testu!) a ostatni pocetni tlohy, které nebyly v za-
poc¢tovém testu (polynomy vice proménnych, symetrické polynomy a Vietovy vztahy,
stupen rozsifeni a minimalni polynomy, Galoisovy grupy apod.)

Jen ziidka davam otazky, na néz je mozné odpoveédét citaci rozsahlé pasaze ze skript. Pripravte
se na otazky, které vytrhuji néjaky argument z kontextu (odpovédi je ¢éast jistého dikazu ze
skript), které jsou specidlnim pfipadem obecné véty ze skript (,,dokazte, Ze v zadné stoprvkové
grupé neexistuje prvek radu 101; muzete pouzit Lagrangeovu vétu a zakladni fakta ze sekce 13,
v8echna ostatni tvrzeni, kterd chcete pouzit, musite dokazat”), drobné parafréze, atd. To vse s
cilem, abych otestoval, zda tomu opravdu rozumite.

Typy otdzek na ustnim:

e delsi diikazy z prednasky: vysvélit hlavni myslenky dtikazu a byt schopen na pozadani
doplnit jakykoliv detail, véetné dikazu lemmatu (,,dokaz zobecnénou zakladni vétu arit-
metiky”)

e vysvétlit ucelené téma (,,vysvétli nefesitelnost tloh pravitkem a kruzitkem, ilustruj na
tloze tfeténi thlu”)

Typicky 1ze odpovédét citaci rozsahlé pasaze ze skript. Pfipravte se na zvidavé otazky, abych
zjistil, jestli tomu rozumite ("kde jste pouzili tenhleten pfedpoklad a co kdyby tam misto néj
bylo néco jiného”).

Ukdzka Sest let starych testu:

e 7ZS:https://www2.karlin.mff.cuni.cz/"stanovsk/vyuka/1819/algebra_zkzs1l.pdf
e LS:https://www2.karlin.mff.cuni.cz/"stanovsk/vyuka/1819/algebra_zklsl.pdf

Format bude trochu jiny, tenkrat byl predmét dvousemestralni, zapocet byl organizovan jinak
atd., ale mizete vypozorovat styl otazek.

Mate-li jakékoliv otazky nebo népady, jak néco délat lépe, nevahejte se (vcas) ozvat.



