Pozadavky ke zkousce z Algebry I pro informatiky, 2020/21
David Stanovsky

Predmeét zkousky:

Vse potiebné k tspésnému vykonani zkousky se nachézi v ucebnim textu. Pfecist a pochopit
byste méli vSe, i kdyz na nékteré niZze uvedené drobnosti se ptat nebudu. Méli byste znat postupy
feseni tuloh ze cviceni.

Nebudu zkouset:

o slozitéjsi vypocty v oborech Z[+/s] (NSD, ireducibilni rozklady)

e technické diukazy tvrzeni 2.3, 3.2, 4.2, 7.2, 7.5

o dikaz Gaussova lemmatu a Eisensteinova kritéria (ale znéni a princip dikazu se naucte!)

e formulaci algoritmu na ¢inskou vétu o zbytcich (poznadmka pod dikazem v sekci 8.1),

ale méli byste umét spocitat konkrétni priklad

e cviceni 8.4

o sifra AES, Hammingovy kdédy (ale kédy obecné ano), sekce 9.4 (latinské ¢tverce)

e dodatek o permutacich (ale pracovat s permutacemi samoziejmé musite umét)
Naopak, explicitné upozornuji, ze se budou zkouset

e informatické aplikace (protokoly sdileni tajemstvi, Reed-Salomonovy kédy, protokoly

zalozené na diskrétnim logaritmu),
e feSeni cviceni 6.1-6.3

Prubeh zkousky:
e zkouska bude pisemnd, na papir, spolecnd pro obé varianty, 6 tloh dohromady za 90
bodi, k tomu se pricte 0-10 za kvizy
e kazdy si muzZe volné vybrat, zda se zapiSe na prezencni nebo distanéni termin.
e prezen¢ni: 120 minut; distanéni: 3x 45 minut (véetné odeslani feseni), na kazdou etapu
dostanete pouze 2 tlohy
e hodnoceni (predbézné): hranice znamek 55-67-80
e otazky se budou pidit po znéni definic a vét, prikladech ilustrujicich definice a véty,
otazky kvizového typu, jednoduché pocetni ulohy, dukazy ze skript ¢i popisy algoritmii,
mize tam byt néjakd nestandardni tloha (nealgoritmicky vypocet, diikaz tvrzeni, které
nemusi byt doslovné ve skriptech, apod.)
e presné pokyny pro on-line zkouseni viz str. 3
Nevim, jak to ptijde organizacné. Pokud se prvni termin neosvédci, pocitejte s tim, ze muze
dojit ke zménam.

Mate-li jakékoliv otazky nebo népady, jak néco délat lépe, nevahejte se (vcas) ozvat.



Vzorovy test
Pozor!! Jde o koncept, neni to Gplné bodové vyvazené, nékteré pocetni tlohy mozna vychazeji
slozité, mozna se to neda stihat atd. Se skuteénym testem si dam vic prace. Jde mi hlavné o
to, abyste vidéli typ otazek, které kladu. Pokud se tento typ testu neosvédéi v on-line, udélam
zmény.

- 33 C C
1. (15 bodi) Spoctéte 33" mod 33. (Piipominam, ze a®* = a(’).) Pokud pouzivéte k vipoétu
néjakou vétu, formulujte ji.

2. (12 bodu)
(a) Definujte, co pfesné znamend, ze jsou v daném oboru jednoznacné ireducibilni rozklady.
(b) Uvedte ptiklad oboru, ktery tuto vlastnost nemé, véetné konkrétniho protiptikladu.
(c) Existuje obor, ktery tuto vlastnost mé, ale neplati v ném Bézoutova véta? Pokud ano,
uvedte priklad. Pokud ne, dokazte.

3. (15 bodi) Popiste princip Reed-Salomonovych kédu: jaké je zadani tlohy, jak vypadé vstupni
text, jak vypada zakédovany text, jak se (teoreticky) najde opravend zprava.

4. (15 bodt) Napiste néjaké téleso s 81 prvky a dokazte, Ze to je opravdu téleso, véetné popisu
vypoctu inverzniho prvku. Zvolte si libovolny prvek rizny od +£1 a najdéte jeho inverz. Vyuzit
miizete cokoliv z teorie eukleidovskych obort.

5. (15 bodt) Napiste vSechny podgrupy grupy Zje. Kolik jich je, jak jsou velké? Odpovédi
zdtvodnéte, formulujte vSechny véty, které pouzivate.

6. (18 bodt) Formulujte a dokazte Burnsideovu vétu, vysvétlete znaceni. Dosadte do vzorce
z véty konkrétni hodnoty pfi nasledujicim ptisobeni: grupa Djp plsobi na mnozinu vrchol
pétithelnika.



Pokyny pro distanc¢ni zkousku

Co potrebujete:

tuzka, papir

néjaké zarizeni s kamerou a mikrofonem, aplikace zoom

néjaké zafizeni, které umi skenovat, naptiklad mobil s aplikaci AdobeScan
prukazka studenta

Ptihlasovaci tdaje poslu emailem.

Priubéh testu:

v dany cas se prihlasite pod svym jménem, budu poustét pres waiting room

ukédzete mi na kameru studentskou priikazku

ukazete mi na kameru, ze jste v mistnosti sami a nikde nelezi studijni materidly

po dobu testu musite mit zapnutou kameru a mikrofon (aby bylo slySet, Ze se s nikym
nedomlouvéte)

po dobu testu se nesmite vzdalit z mista, odskocit si muZete mezi odevzdanim c¢asti
testu a novym zadanim

o test ma tii ¢asti po 45 minutach (v€etné odeslani FeSeni)
e zadani testu nasdilim pfes zooom
e na email stanovsk@Kkarlin.mff.cuni.cz mi poslete naskenované reSeni testu v daném ca-

sovém limitu
po dobu testu nesmite manipulovat s zadnym elektronickym zafizenim z jiného ddavodu,
nez sken feSeni — po jakékoliv manipulaci s mobilem/tiskdrnou oc¢ekavam v kratkém
okamziku email s fesenim
po skonceni posledni ¢asti testu zistavate prihlaSeni, v breakout mistnostech rychle
projdeme (ja nebo jiny zkousejici) kritické ¢asti testu s jednotlivymi studenty
v piipadé vypadku techniky ¢i spojeni na delsi nez kratkou chvili:
— v jiné nez posledni ¢asti: zkouska se anuluje, termin vam nepropada
— v posledni ¢asti:
*x pokud predchozi ¢asti nasvédcuji, ze zkousku nemate Sanci slozit, jste hod-
noceni nedostatecéné
« pokud predchozi ¢asti nasvédéuji, ze vysledek bude nevalny (3—4), zkouska se
anuluje a termin vdm nepropada
« pokud predchozi ¢asti nasvédéuji, ze vysledek bude pékny (1-2), dohodneme
se na ndhradnim dozkouseni
— budte pfipraveni na emailové instrukce ke znovunavéazani spojeni (pokud bude
chyba na mé strané)

Podminky jsou adaptaci obecnych instrukci UK, viz https://karlovkaonline.cz/



