Domaci ukol ¢. 6

(6.1) Linearni operator f na prostoru V.=1L0 {(1,3,-1,1)7,(0,1,-1,4)"}
(jde o podprostor prostoru R*) spliuje

S((1,3,-1, 1)T) = (1,2,0, _3)T7 f((0,1, _174)T) =(0,-1,1, _4)T

Spocitejte fm((7,17,—-3,—9)7).

Napovéda: Zacnéte tim, Ze najdete matici f vzhledem k néjaké bazi pro-
storu V.

(6.2) | Vyfeste pro kazdé celé n redlny spojity dynamicky systém

n

u’l (gj) 0 1 1 ul(x)
uy(z) | =1-1 2 1] - | us(x)
uf(x) -1 1 2 uz(x)

s po¢ateénimi podminkami u;(0) = i pro i = 1,2,3. (Znageni: A" = (A~1)I"
pro zaporna n).

Napovéda: Vyuzijte toho, Ze vlastni vektory reguldrni matice A tvoii
vlastni vektory kazdé jeji mocniny A™.

Bonusovy problém:

Dokazte, Ze pro kazdy operator na V = R? se standardnim skaldrnim soudi-
nem, ktery nemé (redlnd) vlastni ¢isla, existuje ortogonalni baze B prostoru V
takovéa, Ze matice f vzhledem k B je tvaru

[f]B—r< cosa  —sina )
b=

sinov  cos«

Dale ukazte, Ze nelze pozadovat, aby B byla ortonormalni.



