Domaci ukol ¢. 3

Poznamka (kontext tilohy (3.1)): Co je ,nejlepsi aproximaci” funkce z2
pomoci linedrni funkce na intervalu [0, 1]? Na pfedndsce jsme spocitali, Ze to je
funkce —%—i—x, pokud za nejlepsi aproximaci povazujeme ortogonalni projekci do
podprostoru LO{1, z} v prostoru spojitych funkeci na intervalu [0, 1] se skaldrnim
soucinem danym integralem fol fg. V tkolu (3.1) si spocitejte, co vyjde, pokud
budeme pouzivat linearni regresi ve vhodné zvolenych bodech.

S, M.

(3.1) Uvazujte funkci f : [0,1] — R a dvojice hodnot (£, f(1)),i=0,...

a) Sestavte soustavu linedrnich rovnic, kterd provede linedrni regresi v téchto
bodech (n&kde si najdéte vzorce pro soucty > i a > . i?).
b) Spoctéte tuto soustavu pro funkci f(z) = x?

line4rni funkei.

a n = 5, napiste vyslednou

Bonusovy problém: K jaké linedrni funkci konverguje tloha 3.1.b) pro
n— oo ?

(3.2) Necht A = (a1]...|a,) je reguldrni redlnd matice fadu n. Dokazte,
ze absolutni hodnota determinantu matice A je mensi nebo rovna soucinu no-
rem vektort ay, ..., a, (normy bereme vzhledem ke standardnimu skaldarnimu

souinu). Pro n = 3 interpretujte tuto nerovnost geometricky.

Napovéda: Pouzijte QR-rozklad. Ukazte, Ze ortogondlni matice méa deter-
minant +1 a Ze prvky na diagonale matice R 1ze odhadnout velikostmi vektort
Al,y ...y Ap.

Bonusovy problém: Ukazte, Ze kazdé zobrazeni f : R — R", které za-
chovava skalarni soucin, je linearni.



