Doméci tlohy 1.
odevzdat do 12.3. 10:40
do schranky na KA nebo na stanovsk@karlin.mff.cuni.cz

Ukoly miizete fesit ve dvojici, v takovém pifpadé odevzdavejte jedno feSeni se dvéma
podpisy. Oba uvedte prezdivku, pod kterou uvidite vysledky na webu.

1. (5 bodt) Na zavodech se sesli sportovci z péti kontinenti, z kazdého kontinentu po
jednom zastupci v kazdé z péti disciplin. Nakreslete néjaké rozestaveni sportovet do
¢vterce 5 x 5, kde v kazdém radku a kazdém sloupci bude po jednom sportovci z kazdého
kontinentu a kazdé discipliny. Lze to udélat tak, aby na diagonale byli vSichni sportovci
ze stejného kontinentu?

2. (5 bodil) Bud (X, %), (X,0) a (Y, *), (Y, o) dvé dvojice navzdjem ortogondlnich latin-
skych ¢tverci. Dokazte, Ze direktni souciny (X, ) X (Y, *') a (X, o) x (Y, o’) jsou navzajem
ortogonalni latinské ¢tverce. (Moznd jsem to na prosemindfi zapsal $patné, ale ma to byt
takhle. Presnou definici direktniho soucinu si muZete dohledat ve skriptech.)

3. (5 bodti) Bud (P, -) pologrupa, kde existuje e takové, ze pro vechna a € P je a-e = a,
a zaroven pro kazdé a € P existuje a’ € P tak, ze a-a’ = e. Ukazte, ze (P,-,, e) je grupa.

4. (5 bodt) Necht F' = F({a,b}) je grupa slov nad abecedou {a,b}. Uvazujme jeji
podgrupu G sestavajici ze vsech slov, které maji sudy pocet pismen z mnoziny {a,a '}.
Najdéte podmnozinu M grupy G takovou, aby kazdé neprazdné slovo z G slo vyjadrit
pravé jednim zpusobem jako soucin prvkt z mnoziny M a prvkt k nim inverznich. (Jinak
feceno: ukazte, Ze G je fakticky grupa slov nad abecedou M.)



