Pozadavky ke zkousce z Matematické logiky

Seznam témat je na webu. Neni tfeba studovat vic, nez co jsme délali na prednésce a
co se objevilo v domécich tikolech, s jednou vyjimkou zminénou nize.

Je bezpodminecné nutné, abyste znali nejen forméalni definice probranych pojmi, ale i
jejich vyssi smysl. Dokazat jednoduché véci, kde si vystacite s kombinaci definic, a znat
stézejni konstrukce. Na jednicku byste méli umét dokazat i méné jednoduché véci. Byl
bych rad, kdybyste pochopili, jak fesit domaci tlohy, a uméli vyfesit analogické tlohy.
Na druhou stranu, neni potieba se ucit nazpamét nékterd neintuitivni fakta, jako tieba
rizné axiomatiky (logiky, aritmetiky). Coz ale neznamend, Ze byste si je neméli precist a
zamyslet se nad nimi.

NizZe se pokusim shrnout, co je nutné umeét a co ne. Pokud si nejste jisti, naucte se toho
radsi vic anebo se prijdte zeptat.

Logika prvniho fadu. Jazyk, termy, formule. Semantika: struktura, A = ¢, ¥ |
¢, definovatelnost. Syntax: dikaz, - (aziomy predikdatové logiky se neucte, ptat se tedy
nebudu ani na soundness). Dvé verze véty o uplnosti. Konstrukce modelu: struktura
As; tplnost, svédci a véta o tom, kdy Ay = ¥; Lindenbaumovo lemma o zplnéni,
dopliiovani svédki, konstrukce modelu (technické dikazy, které nebyly na predndsce, se
neucte). Lowenheim-Skolemova véta (zakladni i nahoru) a aplikace, Vaughttv test. Véta
o kompaktnosti a aplikace.

Algoritmicka vycislitelnost. Turingovy stroje: definice a jednoduché ulohy. Neroz-
hodnutelnost halting problemu. Definice vyc¢islitelné funkce a relace. Rekurzivni funkce:
definice a zdkladni piiklady (rozmyslete si cely dikaz tvrzeni o tom, které vSechny za-
kladni funkce jsou rekurzivni, viz van den Dries, sekce 5.1, str. 76-79; definici Gddelovy
B-funkce se nazpamét ucit nemusite). Reprezentovatelnost rekurzivnich funkei formulemi:
definice, véta, idea dikazu. Souvislost Turingoviych stroji a rekurzivnich funkci zkouset
nebudu.

Nerozhodnutelnost a aplné axiomatizace. Hilbertiv Entscheidungsproblem, pro-
blém tuplné axiomatizace dané struktury a jejich souvislost. Robinsonovy a Peanovy axi-
omy se nazpamét ucit nemusite. Goodsteinovy posloupnosti - formulace, umét vysvétlit
v kontextu problematiky tplnosti aritmetiky. Kédovani posloupnosti, Godelovo ¢islovani
formuli, rekurzivnost mnoziny dtikazti. Churchova véta o nerozhodnutelnosti a Godelova
véta o nedplnosti jako disledek.

Struktura pisemky. (120 min.):
e par kratkych otazek na znéni vét, definic a souvisejici priklady
e 1-2 pocetni tlohy
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