Jméno:

Tvrzeni a definice peclivé formulujte véetné vSech predpokladu. Piste text stejné for-
malné, jako je psén ve skriptech (tj. formalnégji nez na tabuli). Odpovédi na otazky zdu-
vodnéte. Pokud pouZivate néjaké netrivialni tvrzeni z pfednasky, uvedte explicitné odkaz
(¢asto budete vyzvani, abyste vSechna pouzita tvrzeni zformulovali). Casovy limit je 120
minut.

1. (8 bodit) Kolika zptisoby lze obarvit stény pravidelného étyfsténu & réiznymi barvami? Dvé obarveni
povazujeme za totozna, pokud se lisi otocenim Ctyfsténu.

2. (20 bodt) UvaZujte grupu Das.
e Kolik ma podgrup? Vypiste je néjakym konkrétnim, ale kratkym zptisobem, a zdivodnéte, proc¢
jiné nejsou.
o Které z téchto podgrup jsou normalni? Vysvétlete!
e Je tato grupa feSitelnd? Pokud ano, jaky je stupen fesitelnosti?
e Kolik existuje homomorfisma Dyy — S3 7

3. (10 bodi)

o Popiste konstrukei faktorokruhu (nemusite dokazovat, Ze je konstrukce korektni).

e Dokazte, ze faktorokruh R/I je oborem integrity pravé tehdy, kdyz je I prvoideal.

e Vysvétlete, pro¢ je faktorokruh T[z]/mT[z] (ve smyslu letniho semestru) izomorfni s okruhem
T[z]/(m) (ve smyslu zimniho semestru). Zde T je téleso a m € T[x].

4. (15 bodu)

e Uvazujte polynom f = x* + 4. Napiste jeho rozkladové nadtéleso ve formé Q(a,b) pro vhodna
a,b € C a spoctéte jeho stupen nad Q. Napiste véty, které k vypoctu pouzivate.

e Bud T < S rozsiteni téles koneéného stupné n. Dokazte, ze kazdy prvek S je algebraicky nad T
a ze stupen jeho minimélniho polynomu je < n.

5. (12 bodit)

e Formulujte tvrzeni, které umoziiuje pocitat Galoisovy grupy polynomu (”vnofeni, tranzitivita,
faktor”), vCetné vSech predpokladi.

e Jak vypada grupa Gal(z*+4/Q)? Napiste co nejvice vlastnosti: kolik ma prvki, s kterou zndmou
grupou je izomorfni, zda je feSitelna, zda je abelovska...



