Pozadavky ke zkousce z Algebraickych kiivek

Ke zkousce neni potieba studovat vic, nez co jsme délali na prednasce a co se objevilo v
domacich tkolech. Specialné, neni tfeba se ucit zbytky dlouhych dikazi, které jsme na prednasce
nedodélali. Naopak, kroky ditkazti, které jsem oznacil za ”snadné cviceni”, byste méli umét dat
dohromady.

Je bezpodminecéné nutné, abyste ovladali zdkladni jazyk algebraické geometrie, poc¢inaje ope-
ratory V,1, az po definice pojmu jako je nasobnost kiizeni. Umét zakladni vypocty s polynomy
a jejich idealy. Chapat vyznam vét, o kterych jsme mluvili. Dokézat jednoduché véci, kde si
vystacite s kombinaci definic (”pozorovani”, ”cvic¢eni”). Znat dtkazy, aspon nékteré, urcité ty
kratké. Pokud aspirujete na lepsi znamku, méli byste umét napsat i t€zsi a delsi dikazy - ptat
se typicky budu na jejich ¢asti.

Zaklady afinni algebraické geometrie. Galoisova korespondence body vs. polynomy: za-
kladni vlastnosti, algebraické mnoziny vs. radikaly, Hilbertova véta o nuléch slaba a silné verze
(bez ditkazu). Mnozinové operace, ireducibilni rozklad algebraické mnoziny: existence, jednozna-
¢nost, ireducibilita vs. prvoideédly. Horni odhad poctu feseni soustavy pomoci dimenze K |z]/I.
Klasifikace variet v roviné.

Okruhy polynomialnich funcki. Okruh polynomidlnich funkci, polynomiélni zobrazeni vs.
homomorfismy souradnicovych okruhi, izomorfismus variet. T€leso racionalnich funkci, lokali-
zace v bodé, maximalni ideal v lokalizaci: definice, lokdlnost, noetherovskost. Véta o rozkladu
K[z]/I pro kone¢né algebraické mnoziny (dukaz si pfectéte, ale uéit se ho nemusite, sta¢i chapat
princip).

Lokalni vlastnosti kfivek v roviné. Nasobnost bodu, teény v bodé: definice, vypodet. Na-
sobnost vs. vlastnosti lokalizace: jednoduchy < lokalizace je DVO, vyjadfeni nasobnosti jako
dimenze faktoridealu. Kfizici ¢islo: definice, vlastnosti, vypocet (dikaz (4) pouze pro nerovnost).

Zaklady projektivni algebraické geometrie. Projektivni prostor, homogenni soutfadnice.
Homogenizace a dehomogenizace polynomi, interpretace afinnich algebraickjch mnozin v pro-
jektivnim prostoru. Nuly polynomil, homogenni idealy. Galoisova korespondence body vs. poly-
nomy: zakladni vlastnosti, algebraické mnoziny vs. homogenni radikaly, projektivni Hilbertova
véta o nulach (bez ditkazu). Ireducibilni rozklad projektivni algebraické mnoziny (budte schopni
zformulovat dikaz existence a jednoznacnosti v projektivnim pfipadé!). Geometricky vztah afin-
nich a projektivnich algebraickych mnozin (bez dikazu).

Lokalni vlastnosti kiivek v projektivni roviné a Bézoutova véta. Funké¢ni téleso a
lokalizace pro projektivni algebraické mnoziny, hodnota v projektivnim bodé, izomorfismus
K(V) ~ K(V*). Nasobnost a kfizici ¢islo (v€etné dikazu, Ze jsou dobfe definované). Bézoutova
véta (dikaz kromé kroku 2 o izomorismu I'y ~ T'yyq1). Aplikace: Pascalovo hexagrammum
mysticum (dukaz vychazejici z Bézoutovy véty), konstrukce grupové operace na eliptické kiivce
(dikaz vychazejici z lemmatu o deviti bodech).

Pocetni ulohy. Zéikladni ptiklady s operatory I,V. Testovani ireducibility a rozklady. Pocet
feSeni soustavy a dimenze. P6ly funkce. Nasobnost bodu, tecny. Kiizici ¢isla. Vie v afinni @
projektivni varianté!



