Doméci tlohy 5.
odevzdat do 14.11. 14:00 (étvrtek)

1. (9 bodt) Dokazte 1., 2. a 3. vétu o izomorfismu pro moduly.

2. (6 bodi) Rozhodnéte zda, je Q noetherovsky a) Z-modul, b) Q-modul, ¢) Q,-modul.
Rozumi se Q, = {£ € Q: p{ s}, p prvocislo.



Doplnujici cviceni
3. Dokazte vétu o korespondenci podmodult modulu M a faktormodulu M/K.

4. Dokazte peclive, ze pro R-moduly K; < M, ¢ € I, plati
<U K;) = {Z ki : k; € K;, jen kone¢né mnoho z nich nenulovych}.

i€l

5. Dokazte, ze kazdy podmodul je jadrem né&jakého homomorfismu. (Navod: uvazujte
faktormodul.)

6. Dokazte, ze kongruence daného modulu si vzajmené jednoznac¢né odpovidaji s podmo-
duly. (Pokud nevite, co je kongruence, ulohu ignorujte.)

7. Bud M R-modul, ozna¢me Ann(M) = {a € R : ax = 0 pro vSechna = € M}, fikejme
tomu anthildtor modulu M. Dokazte, ze

(1) Ann(M) je idedl;

(2) Ann(R/I) = I, kde R/I uvazujeme jako R-modul;

(3) Ann(>_ K;) =) Ann(K;), kde K;, i € I, jsou podmoduly daného modulu M.

8. Bud M R-modul a [ idedl v R. Pak IM = {az : a € I,z € M} je zfejmé podmodulem
modulu M. Dokazte, ze I C Ann(M/IM). Dedukujte, ze M/IM mé strukturu R/I-
modulu, kde [o]; - [z]7y = [ax] -

9. Bud M noetherovsky R-modul a ¢ : M — M homomorfismus na M. Dokazte, Ze je
to izormofismus. (Navod: uvazujte Ker(y o ¢).)

10. Bud K, L < M R-moduly a pfedpokladejme, ze M /K, M /L jsou noetherovské. Do-
kazte, ze M /(K N L) je noetherovsky.



