OTEVRENE A UZAVRENE MNOZINY, VNITREK, UZAVER, HRANICE
1. Necht « € R™ ar > 0. Ukazte, Ze mnozina {y € R"; p(y,z) < r} je uzaviend. UrCete jeji vnitiek, uzavér a hranici.

2. Necht’ A C R"™. Ukaite, Ze
A={x eR™ V¥r>0: B(xz,r)NA#D}.
Z toho odvod’te rovnosti

A=Tnt AUH(A), H(A)=A)\IntA.

3. Necht” A C R"™. Ukazte, Ze plati:
() H(A) = H(R"\ A),
(i) Int A=R"\R"\ A4,

(iii) A=R"\ Int(R"\ A).

4. Pro nasledujici podmnoZiny R zjistéte, zda jsou oteviené nebo uzaviené, a uréete jejich vnitiek, uzavér a hranici:
a) N, b) {; n e N}, c) Q, d) (—o00,0) U{z € Q; = > 0}.

5. Pro nasledujici podmnoziny R? zjistéte, zda jsou oteviené nebo uzaviené, a urete jejich vnittek, uzavér a hranici:
a) A= {[z,yl; >0,y >0},  b)B={[z,y]; y <sinz},
o) C={lz,y}; @®+y*)(1-2>—¢?) <0}, &) D= {a,y}; (@®+y*)(1 -2 —y?) <0}

SPOJITOST FUNKCI VICE PROMENNYCH

6. Ukaite, Ze funkce z — p(x, 0) je spojitd na R™.

7. Ukazte, 7e funkce f(z,y) = <% e spojitd na svém definiénfm oboru.
’ /w2+y2

PARCIALNI DERIVACE

8. Pro nasledujici funkce urcete jejich definiéni obor a spoctéte parcidlni derivace prvniho fadu podle vSech proménnych ve
vSech bodech, kde existuji:
ayzy, bz, o) a2ty d) Va3 +y3, e el

Dvam.  9ly—e. Wly-f D2 pa-ly

DERIVACE SLOZENE FUNKCE

9. Necht funkce f: R® — R je ddna piedpisem f(z,y, z) = xyz, funkce 1, 2, p3: R? — R jsou dany predpisy o (s,t) =
s+ 12, pa(s,t) = st, p3(s,t) = s aslozend funkce F': R? — R je déna piedpisem F(s,t) = f(p1(s,t), ¢2(s,1), ¢3(s,1)).
OF , OF

Pomoci véty o derivaci sloZené funkce spoctéte parcidlni derivace 5 a 5.

APLIKACE VETY O IMPLICITNICH FUNKCICH

10. UkaZte, Ze uvedend rovnice uréuje v jistém okoli bodu [z, yo] implicitné zadanou funkci y = f(z). Spoététe f'(zg) a
f"(xq) a napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bod€ x:

a) sin(zy) + cos(z + y) + 1 =0, [zg, yo] = [r,0]; b) e — sin(x + y) = 1, [x0,y0] = [0, —7];
O 22 = ye®, lro,yo] = [L1]:  d)arctg(y — z) + arctg = . [z, 0] = [1, 1;
) eVt eV =2, [ao,p0) = (L1 Da? =y [wo.m0] = [2,4]

11. Ukazte, Ze uvedend rovnice uréuje v jistém okoli bodu [xg, Yo, zo] implicitné zadanou funkci z = f(z,y). NapiSte rovnici
te¢né roviny ke grafu funkce f v bod€ [xg, o).

a) rsinz +ycosz —e* =0, [z, Yo, 20] = [2,1,0];

b) e*¥ + e¥* 4 %% = 3e*Y%, [x0, Yo, 20] = [0, 2,0];

o) z¥ 4 2% =2y, [0, Y0, 20] = [1,1,1].

12. Dokazte, Ze existuji funkce y = y(z) a z = z(z) tfidy C° na okoli bodu 0, které spliiuji y(0) = z(0) = —1 a vztahy

Tz

6aryz —x — 2y — 3z =5, e =yz.
Spoctéte y'(0), 2'(0), ¥’ (0) a 2”(0).

13. Dokazte, Ze existuji funkce v = u(x,y) a v = v(z,y) tfidy C'*° na okoli bodu [1, 1], které spliuji u(1,1) = 0, v(1,1) = 7
a vztahy

u v u., vy

eXpECOS*:E, exp;mn;zﬁ.

Naleznéte te¢né roviny v bodech [1,1,0], resp. [1,1, 7].



EXTREMY — ELEMENTARNI METODY

14. Najdéte supremum a infimum funkce f na mnoziné M a zjistéte, zda f téchto hodnot nabyva:

a) f(w,y) = 2% = 2% + ay +y, M = {[z,y]; 2|z| + |y| <3}
b) f(z,y) = 2* + xy, M = {[z,y]; * +y* < 4};
o f(z,y) = %,M:RQ;
T+
d) f(z,y) = ;C2yﬁ’M = {[z,y]; x > 0,y > 0}.

EXTREMY — POUZITI VETY O MULTIPLIKATORECH

15. Najdéte supremum a infimum funkce f na mnozin€ M a zjistéte, zda f téchto hodnot nabyva:
a) f(a,y,2) = 5, M = {[z,y,2]; 2® + (y = 3)* + 2 < Ly + 2 < 4}
b) f(z,y,2) = 2% + 3y* + 22, M = {[x,y,2]; 2® + y*> = 2%, 2y > 1};
o) f(x,y,2) =yz, M ={[z,y,2]; 2° +2° < 4,2? +y* < 1}
d) f(z,y,2) =2y + 2, M = {[z,y,2]; 2* +y? = 2,2yz > 1,2 > 0}.

POCITANI S MATICEMI

16. Urcete hodnost nasledujicich matic (v zdvislosti na parametru):

-3 2 1 2 -8
1 9 3 7 1 éé‘;’é ;;)Zil 2 24|z 22
10 11 10 9 20|, , Y, (1 2 z
9 2 7 2 19 9 10 z x+1 11 2 3 4 1 9 9
4 0 2 0 9 y y+1 15 16 5 6 5 1 1
17. Najdéte inverzni matice k nasledujicim maticim (v zdvislosti na parametru):
-7 2 -9 =2 1 -1 0 14 1 2 11
14 —4 18 0 10 2 4 28 1 2 2 2
12 -4 16 0|’ o 0 o0 71|’ 2 2 2 2
9 -2 15 2 7T 4 4 Tz 1 2 21
18. Spoctéte determinanty:
11111 -1 3 3 1 7 1 2 3 4 5
21 1 2 3 1 4 4 -6 1 10 9 8 7 6
3 5 4 1 2], 2 1 -1 1 11, (11 2 1 6 7.
2 2 2 37 1 -2 -1 1 -6 12 3 4 5 8
8§ 8 8 0 2 9 1 2 2 1 12 12 11 10 9

RESEN{ SOUSTAV LINEARNICH ROVNIC

19. Najdéte vSechna feSeni soustavy Az = b pro uvedenou matici A a uvedené tii vektory pravych stran by, b, a bs, kde

1 2 3 4 5 6
A=(7 8 9o, wm=[10], bo=[11], b3=]12
13 14 15 16 12 16

20. Najdéte vSechna feSeni soustavy Az = b pro uvedenou matici A a uvedené dva vektory pravych stran b; a by, kde

11 11 1 1
2 3 4 5 6 7
A=lg 0 76| 7|5 274
2 0 2 0 3 4
b1
21. Proktera b = (22 ) ma soustava Az = b feSeni? Najdéte vSechna feseni pro uvedeny vektor pravych stran.
ba
1 2 2 2 1
A_l2 220 - 1
=] 4 3 4 | pravdstana [
5 4 1 -8 -1



VYSETROVANI KONVERGENCE RAD
22. Pro nésledujici fady urcete, zda konverguji absolutn€, konverguji neabsolutné ¢i diverguji.

(n®)
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