Variace na invarianci, LS 15/16
Prehled predndsky DS, domdci ikoly
Prehled:

o Matematické kyvadlo - ¢tvrtperioda je uplny elipticky integréal 1. druhu
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e Elipsa - ¢tvrtina obvodu je uplny elipticky integral 2. druhu
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e Bernoulliho lemniskata - ¢tvrtina obvodu je elipticky integral
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e Parametrizace kruznice ve tvaru (f(u), f'(u)) zobecnénd na kiivky s rov-
nici y? = p(z) definici
_ Todt
u=f(r):= /
0

p(t)

e Lemniskdtovy sinus sl(u) a jeho perioda 29, lichost, Fagnanova formule
pro sl(2u), Eulerovy sou¢tové vzorce, dvojita periodicita.

o Weierstrassova g-funkce, eliptické invarianty.

e Racionalni body na kruznici, pythagorejské trojice.

e Diofantova metoda tétiv a tecen na kvadrikach a kubikach.

e Descartuv list a jeho raciondlni parametrizace, kubiky genu 0 a 1.

o Geometrické vyjadreni souctového vzorce pro goniometrické funkce.

e Eulerovo vyjadreni kotangens pomoci fady, Eisensteinovo vyjadieni funkce
0.

e Grupovy isomorfismus toru a eliptické kiivky.

e Konstruovatelnost pravidelnych n-tihelniku a délitelnost oblouku lemniskaty.

e Aritmeticko-geometricky prumér a jeho vztah k délce lemniskéty.
Domaci tkoly:
1. (2b) Odvodte ekvivalenci ruznych definic Bernoulliho lemniskéty - fez
toru, mnozina bodu s konstantnim soué¢inem vzdélenosti od dvou ohnisek,

»,odmocnina z kruznice®“ prochézejici pocatkem v C, rovnice v kartézskych
soutfadnicich, rovnice v polarnich soutadnicich.
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2. (2b) Parametrizujte jednotkovou kruznici pomoci druhého pruseciku s
pifmkou prochdzejici bodem (0, —1) a se smérovym vektorem (¢, 1). Para-
metrizujte obdobnym zpusobem jednotkovou sféru.

3. (2b) Dokazte pomoci vzorce
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4. (2b) Najdéte pomoci tecny v bodé (0, 1) raciondlni bod na kubické kiivce

sl(u +v) =

23 =322+ 3z +1=19>°

5. (1b) Pro funkci
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dokazte, ze ¢(1/2) = 0.

6. (2b) Dokazte, ze jsou-li P; = (cosa,sina) a Py = (cos 3,sin 8) dva body
na kruznici, pak bod P, + P> := (cos(a + ), sin(a + 3)) je prusecikem
kruznice a rovnobézky k pfimce P;P» vedené bodem (1,0). Formulujte a
dokazte limitni verzi tohoto tvrzeni pro piipad P; = Ps.

7. (2b) Dokazte, ze vsechny pythagorejské trojice lze vyjadrit ve tvaru
a=2pgr.b=(p* —¢*)r,c = (P> + ¢°)r,
kde p,q,r € Z
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