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Uvodnf kurz z matematiky
Sada 1loh Posloupnosti a dukazy, ZS 2016/17

S vyuzitim Pascalova trojihelniku (resp. piislusné identity pro kombina¢ni

¢isla) dokazte, ze
z’“: <n+z> B (n+k+1)
—\ i) k

Oznacme s,, := ., a; soucet aritmetické posloupnosti (a1, ..., a,), d jej
diferenci. Urcete

(a) d,a1,as, s11, pokud je zndmo aq4 = 6 a a;; = 34.

(b) ai,d, pokud je zndmo s5 = sg = 60.

Ozna¢me s, := Y., a; soucet geometrické posloupnosti (a1, ..., an), ¢ jeji
kvocient. Urcete

(a) g¢,a1, se, pokud je zndmo as = 48 a a5 = 162.

(b) ag, ss, pokud je zndmo ag =1 a g= %
Dokazte, 7ze Vn € N je &slo n® — n délitelné Sesti

(a) pfimym dukazem,

(b) matematickou indukef
Uvazujme tvrzeni ,Pro kazdé z € R plati, ze pokud x + 22 + 33 # 0, pak
r # —3.“ Formulujte k tomuto tvrzeni

(a) negaci,

(b) obménu implikace,

(c) opa¢nou implikaci.

Jednotlivé vyroky dokazte, popiipadé vyvratte.
Dokazte, ze V3 je iraciondlni ¢islo.

Jakého typu je nasledujici dukaz?

Véta 1. Ezxistuje nekonecné mnoho prvoéisel.

Diikaz. Necht py,...,p, jsou viechna existujici prvocisla. Cislo k := pips ... pp+

1 méa alespon jeden prvociselny délitel p. Toto p nemuze byt ani jednim z
prvoéisel pi,...,pn, nebot pak by bylo é&islo k — pips...p, = 1 délitelné
p. O

* Uvazujme 10-prvkovou mnozinu M piirozenych éisel < 23. Dokazte s
vyuzitim Dirichletova principu, ze v M existuji dvé dvojice p,q, 7, s, pro
nézp—+q=r-+s.

Fibonacciho posloupnost je definovana rekurentnim predpisem a1 = as = 1
aVn € N:aypi0 =apt1 + ay. Dokazte, ze Vn € N

() (5)

Dokazte matematickou indukci, ze Vn € N
(a) 10™ — 4 je délitelné Sesti
(b) 2" >n
n n(n+1)(2n+1
(c) Sr_ k2 = ( )6( )

* V roviné uvazujme mnozinu n piimek, z nichz zaddné dvé nejsou rov-
nobézné a zadné tii se neprotinaji v jednom bodé. Urcete, na kolik oblasti
tato mnozina piimek rozdéluje rovinu a dokazte matematickou indukci.

* Podél kruhové dréhy délky 1 je ndhodné rozmisténo n aut, kazdé z nich
ma v nadrzi ndhodné mnozstvi benzinu. Kdyby se vSechen benzin ze vSech
aut slil do jednoho z nich, pak by stacil na ujeti vzdalenosti 1 + €, kde
€ > 0. Dokazte, ze si fidi¢ muze zvolit jedno z aut a postupné s piresedanim
do dalsich aut podél drahy dojet objet celou drahu az do vychoziho bodu.



