Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - LS 08/09
Priklady 7 - Projektivni prostor

. Najdéte vsechny kolineace K prostoru P(R?), které spliuji
(a) K(((1,0)) = ((1,2)), K({(0,1)) = {(1,2))
(b) K(((1,0)) = ((0,1)), K(((0,1)) = ((1,0))

. Najdéte samodruzné body kolineace prostoru P(R?), uréené automor-
fizmem

f((z1, 9, 23)) = (b1 + 629 + 4y, —321 — 4wy — 43, 201 + 49 + H3)

. Najdéte samodruzné body kolineace prostoru P(R*), uréené automor-
fizmem

f((xla To, T3, $4)) =
(131 — 3132 + 3$4, —21’1 — 61’2 + 13$4, —3.732 + T3 + 3$4, —T1 — 41’2 + 81’4)

. Napiste predpis projektivni roviny v projektivnim rozsiteni prostoru
A(R?), obsahujici body [1,0,2], [2,3,—1] a [0, 0, 1].

. Urcete kolineaci K projektivniho rozsifeni afinni primky, pro niz K ([1]) =
((2)), K([2]) = 8, K(((3))) = [4].

. Urcete kolineaci K projektivniho rozsifeni afinni piimky, pro niz K ([3]) =
((2)), K([2]) =[1], K({(3))) = [4] a najdéte jeji samodruzné body.

. Urcete kolineaci K projektivniho rozsffeni prostoru A(R3?) tak, aby
platilo K((0,0,0)) = (0,0,0), K(((2,3,1))) = ((1,0,2)), K ({(0,0,1))) =
((0,0,1)) a K2 = Id.

. Ukazte, Ze kazdy podprostor projektivniho rozsiieni A, (V,.1) je bud
podprostorem nevlastni nadroviny, nebo projektivnim rozsirenim néjakého
podprostoru afinniho prostoru A, (V;,).

. Bud' K neidentick4 kolineace redlné projektivni piimky P (Vz) vytvoiend
automorfismem f prostoru V5 a A = ( Ccl Z
fismu f vzhledem k bazi M prostoru V,. Oznacéime-li D = (a — d)? +
4bc = (a + d)* — 4det A, pak dokazte, Ze plati:

bud matice automor-
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(a) kolineace K neméd samodruzné body, pravé kdyz D je zaporné
(elipticka kolineace)

(b) kolineace K mé pravé jeden samodruzny bod, pravé kdyz D = 0
(parabolickd kolineace)

(c) kolineace K ma prévé dva samodruzné body, pravé kdyz D je
kladné (hyperbolickd kolineace)

Bud K hyperbolicka kolineace realné projektivn{ piimky P;(V3) a bud'te
(u), (v) jeji samodruzné body. Dokazte, ze existuje ¢islo A € R tak, ze
0 # A # Lazebod (w') je obrazem bodu (w) pri kolineaci K, (w) # (u),
(w) # (v), prave kdyz (u, v, w,w’) = A.

Bud'te (u), (v), (w) t¥i ruzné body redlné projektivni pifmky P;(V5).
Ukazte, ze existuje pravé jedna parabolicka kolineace primky P, jejimz
samodruzny bodem je (u) a K((v)) = (w).

Spoctéte dvojpomeér bodu [2,—1,3], [4,—5,7], [1,1,1], [3,—3,5] pros-
toru A(R?).



