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Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - LS 08/09
Priklady 6 - Fuklidovsky prostor

. V E3 najdéte nejkratsi piicku mimobézek [0, 0, —4]+((1, 2,4)), [-3, —2, 6]+

((2,—1,3)) a spoctéte jejich vzdélenost.

. V E, urcete vzdalenost piimek [7,5,8,1] + ((2,0,3,1)) a [5,—1,3,3] +

((4,-2,1,0)).

. Najdéte bod stejné vzdaleny od rovin x+2y+2+1 = 0, x+2y+2—-3 = 0,

ktery lezi na prusecnici rovinz +y+2—-2=0,z+2y—1=0

Urcete piimku, kterd prochédzi pocatkem, protind piimku [4,3,1] +
((1,4,—3)) a svira s ni thel 30°

. Najdéte rovinu, ktera obsahuje prusecnici rovin bx+y+z = 0, y—z+4 =

0 a s rovinou 4z — y + 82 — 12 = 0 svird thel 45°.”

. Prusec¢ikem piimky [12,9,1] + ((4,3,1)) a roviny 3z +5y — 2z —2 =0

ved'te kolmici k roviné x — y + 62 + 4 = 0.

V euklidovském prostoru E, urcete vzdalenost bodu [—9,2,1, —5] od
roviny [1,2,0,0] + ((—1,1,1,3), (0, =2, 1, —1)).

.V Ej4 urcete vnéjsi soucin vektoru (1,1,0,0),(2,0,1,2) a (—=3,0,0,2).

. Necht w,v,w € Es3. Dokazte identitu u x (v X w) = v(u.w) — w(u.v),

kde tecka oznacuje skalarni soucin.
Necht u,v € E3. Dokazte identitu ||u x v||? + |u.v|* = ||u|*||v]|?.
(Bonus) Dokazte, ze vektorovy souéin v Ej spliuje a X b = —b X a
(antisymetrie) a

ax (bxec)+bx(exa)+ex(axb) =0

(Jacobiho identita). Vektorovy prostor s bilinedrnim souc¢inem spliujicim
tyto dvé podminky se nazyva Lieova algebra.



