Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - ZS 08/09

Priklady 6 - Spojeni podprostoru, soustavy rovnic, hodnost matice

. Necht Vi = ({(1,1,2,0)}, {(6,5,4,3}) a Vs = ({(2,3,1,6)}, {(a,2,3,4})
jsou dva podprostory (Z;)%. Urcete dimenze Vi, Vo, Vi V Vo, ViNVy v
zavislosti na a € Zj.

. Najdéte dimenze prostora V., W, VW, V VW C R5 v zavislosti na
parametru A, kde V' = ((3,—-1,-2,2,1), (1,4,0,1,—1), (A, 6,—4,6,0)),
W =((1,-3,2,-3,0), (0,0,0,1,1)).

. Bud'te Wy, Wy, W5 podprostory v néjakém vektorovém prostoru V.
Ukazte, ze plati WiV (WonWs3) C (Wi VW,)N(W;VW3) anajdéte pro-
tiptiklad ukazujici, ze obecné neplati rovnost. (Vsimnéte si, ze pokud
bychom spojeni nahradili sjednocenim, rovnost by platilal)

. Symetrickd matice je takovd, pro niz A = AT, antisymetrickd A =
—AT. Uréete dimenzi vektorového prostoru viech symetrickych matic
a vektorového prostoru vsech antisymetrickych matic n x n vaéi séitani
a nasobeni prvkem z T, kde T je téleso, v némz nabyvaji hodnoty
jednotlivé elementy matice.

. Necht T je téleso, char T' # 2. Dokazte, Ze vektorovy prostor ¢tvercovych
matic fadu n s hodnotami v T je direktnim souc¢tem podprostoru symet-
rickych a podprostoru antisymetrickych matic. Dokazte, ze pro T' = Z,
tomu tak neni.

. Urcéete hodnost matice v zavislosti na a € R:

31 1 4
a 4 10 1
1 7 17 3
2 2 4 3

. Necht A, B jsou dvé matice stejného typu. Dokazte, ze plati h(A+B) <
h(A) + h(B) a najdéte piiklad na rovnost i ostrou nerovnost.
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. Reste v zavislosti na a € R soustavu rovnic

CLJI1+I2+JI3:1
.1'1+CL.’E2+1’3:1

T+ x93 +ars =1

Urcete hodnost matice soustavy a rozsifené matice soustavy rovnice v
zavislosti na a.

. Reste soustavu rovnic s rozsitenou matici

12 3 1|3
1 45 2|2
29 8 3|7
5 79 2120

Urcete hodnost matice soustavy a rozsifené matice soustavy rovnice.

Najdéte vSechna teseni soustavy rovnic nad télesem Zs:

2400 1|3
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— W
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Urcete hodnost matice soustavy a rozsifené matice soustavy rovnice.

Reste v zavislosti na a € R soustavu rovnic s rozsifenou matici

5 -3 2 4 |3

4 =2 3 7|1
8 =6 -1 =519
7T =3 7 17 |a

Urcete hodnost matice soustavy a rozsitené matice soustavy rovnice v
zavislosti na a.

Najdéte polynom tietiho stupné, jehoz graf obsahuje body (0, 1), (1, —1),
(2,5) a (3,37).

Reste maticovou rovnici XB = A, kde

2 4 36
A:(9 18)’32(4 8)
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Najdéte viechny matice X, které komutuji(AX = X A) s

= 4)

Najdéte inverzni matici k realné matici

11 1 1
1 1 -1 -1
1 -1 1 -1
1 -1 -1 1

Najdéte inverzni matici k realné matici

1 11 1

11 1
001 1
000 ... 1

Dokazte z vét o fesitelnosti soustav rovnic, ze matice n X n hodnosti n
m4 inverzni matice M a N z pravé i levé strany (MA = AN = FE) a
ze se tyto dvé matice rovnaji.

Dokaizte, 7e (AB) ™! = B~'A™1 a ze (A7) = (A"1)T.



