Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - ZS 08/09
Priklady 4 - Vektorové prostory

. Je mnozina vSech realnych matic typu m x n vektorovym prostorem
vudi séitani matic a nasobeni matice realnym ¢islem? Zduvodnéte.

. Necht V je vektorovy prostor nad T', v € V, ¢ € T. Dokazte z axiém,
7e pokud c.v = 0, pak bud ¢ = 0, nebo v = 0.

. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny vektorovymi podprostory v
prostoru V' vSech funkci z (a,b) do R:

(a) {f € V|f(a) =1}

(b) {f € VIf(b) =0}

(c) {f € VIf(a) —2f(b) = 0}

. Dokazte, ze mnozina vSech polynomu s realnymi koeficienty vzhledem
ke s¢itani polynomu a nasobeni polynomu realnym ¢islem je vektorovy

prostor. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny podprostory tohoto
prostoru:

(a) mnozina vSech polynomu stupné n

(b) mnozina vSech polynomu stupné nejvyse n

(¢) mnozina vSech polynomu majicich kofen 0

(d) mnozina vSech polynomu majicich néjaky racionalni kotren

. Rozhodnéte, zda mnozina vsech redlnych periodickych funkci na R je
vektorovym prostorem nad R.

. Necht M je mnozina. Rozhodnéte, zda je mnoZina vsech konstantnich
funkci z M do R vektorovym prostorem nad R.

. Dokazte, ze nutnou a postacujici podminkou pro to, aby podmnozina
U vektorového prostoru V nad T byla podprostorem, je Va,b € T,
Vu,ve U au+bv e U.

. Urcete, kolik vzdjemné ruznych podprostori m4a vektorovy prostor (Z7)?.

. Necht M = {vy,vs,...,v,,} je mnozina vektortu néjakého vektorového
prostoru V' nad télesem 7. Je mnozina vsech m-tic (ri,7o,...,7,),
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r; € T takovych, ze linedrni kombinace Y " r;v; je nulovy vektor, pod-
prostorem T™7? Zduvodnéte.

Ve vektorovém prostoru R? rozhodnéte, jestli je vektor (1,1,1) prvkem
((1,2,1),(1,0,-1),(2,2,0)).

Rozhodnéte, jestli je funkce cos3z v linearnim obalu mnoziny funkci

{1,sin z,sin® ,sin® 2} (ve vektorovém prostoru vsech redlnych funkci
nad R)

Rozhodnéte, jestli je funkce cos2z v linearnim obalu mnoziny funkci
{cosz,sin z, sin 2z} (ve vektorovém prostoru vsech realnych funkef nad

R)



