
Lineárńı algebra a geometrie

pro matematiky - ZS 08/09

Př́ıklady 2 - Jádro zobrazeńı a Gaussova eliminace

1. Ukažte na př́ıkladech, že množina řešeńı soustavy n rovnic se může, ale
nemuśı změnit, pokud

(a) pro nějaké i vynásob́ıme i-tý řádek matice soustavy nulou.

(b) přejdeme k matici, jej́ıž i-tý řádek je rozd́ılem i-tého a (i−1)-tého
řádku p̊uvodńı matice pro všechna i ∈ {2, . . . , n} a prvńı řádek je
rozd́ılem prvńıho a posledńıho řádku p̊uvodńı matice.

2. Vyjádřete elementárńı úpravu, která prohazuje i-tý a j-tý řádek jako
posloupnost elementárńıch úprav násobeńı řádku nenulovým č́ıslem a
přičteńı násobku řádku do jiného řádku. Najděte matici B takovou, že
BA se od A lǐśı právě záměnou i-tého a j-tého řádku.

3. Najděte všechna řešeńı soustavy rovnic

x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 0

x1 + x2 + 2x3 + 3x4 = 0

x1 + 5x2 + x3 + 2x4 = 0

x1 + 5x2 + 5x3 + 2x4 = 0

4. Najděte všechna řešeńı soustavy rovnic

z − u + v = 0

−z + y + t = 0

−y + z − t + v = 0

y + t− u = 0

−x + z + v = 0

5. Najděte všechna řešeńı soustavy rovnic s matićı
1 2 3 1
1 4 5 2
2 9 8 3
5 7 9 2
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6. Najděte všechna řešeńı soustavy rovnic s matićı
2 1 4 4 2 1
0 3 1 1 4 2
1 0 3 2 1 1
1 1 1 2 1 0


7. Určete Ker fA matice A v závislosti na parametru a ∈ R, kde

A =


3 1 1 4
a 4 10 1
1 7 17 3
2 2 4 3


8. Necht’ A je matice typu mn, b ∈ Rm a x1, x2 ∈ Rn jsou dvě řešeńı

nehomogenńı soustavy rovnic Ax = b (tedy vektory, které jsou vzorem
b v zobrazeńı fA). Ukažte, že x1−x2 ∈ Ker fA. Odvod’te z toho, že pro
libovolné nalezené řešeńı xP nehomogenńı soustavy Ax = b lze jakékoli
řešeńı soustavy Ax = b psát jako xP +xH , kde xH je řešeńım homogenńı
soustavy Ax = 0.

9. Necht’ fA, fB : Rn → Rn. Rozhodněte, které z následuj́ıćıch vztah̊u
plat́ı:

(a) Ker fA = Ker fB ◦ fA

(b) Ker fA ⊂ Ker fB ◦ fA

(c) Ker fA ⊃ Ker fB ◦ fA

(d) Ker fA ⊂ Ker fA ◦ fB

(e) Ker fA ⊃ Ker fB ◦ fA

(f) Ker fA ⊃ fB(Ker fA)

(g) Ker fA ⊂ fB(Ker fA)

Zd̊uvodněte d̊ukazem nebo protipř́ıkladem.

10. Sestavte soustavu rovnic, jej́ıž množina řešeńı je 〈(2, 1, 2, 4), (1,−1, 1, 0)〉.
11. Sestavte soustavu rovnic, jej́ıž množina řešeńı je

〈(1, 1, 0, 4, 1, 0, 1), (1,−1, 1, 0, 1, 1, 0), (2, 1, 1, 0, 0, 1, 1)〉

.
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12. Najděte pr̊unik podprostor̊u 〈(2, 1, 2), (2, 1, 0), (0, 1, 0)〉 a 〈(1, 1, 0), (1, 1, 4)〉
13. Najděte pr̊unik podprostoru 〈(1, 2, 1), (2,−1, 0), (1, 1, 3)〉 a podprostoru

〈(1, 0, 1), (3, 0, 1), (−1,−1,−1)〉
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