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Linearni algebra a geometrie
pro matematiky - ZS 08/09
Priklady 11 — Linedrni formy

. Rozhodnéte, kterd z nasledujicich zobrazeni jsou linedrni formy:

(a) f:R? - C, f(a,b) =a+bi

(b) f:R?* =R, f(a,b) = Va®+ b?

() f:R* =R, f(a,b) =1+ 2a + 3b

(d) f: R® — R, kde R* je vektorovy prostor vsech nekonecnych
posloupnosti f({a;}5°) = lim; . a;

(e) F, : C*(M,R) — R, kde C*(M,R) je vektorovy prostor vsech
redlnych hladkych funkei na mnoziné M, F,.(f) = f(x), kde z €
M.

(f) FF: M"™(R) = R, F(A) =det A

. Najdéte dva ruzné izomorfizmy V' = R™ a jeho dudlniho prostoru V*.
Popiste kanonicky izomorfizmus V' a (V*)*.

. Najdéte dudlni bazi k bazi {(1,2), (3,4)} prostoru R

. Najdéte bazi R? tak, aby bdze fi(u) = Tz + xo, fo(u) = 9z — 529
prostoru (R?)* byla k ni dudlni.

. Necht V je vektorovy prostor vSech realnych polynomt stupné nejvyse
n, co,-..,cn € R. Ovéfte, ze mnozina zobrazeni M = {Fy,..., F,},
kde F; : V — R je definovano F;(p) = p(¢;), tvoii bazi V*. Ovéite, ze
mnozina {po, . ..p,} tzv. Lagrangeovych polynomu

(z —¢))
i =1
p (JZ) J# (Ci — Cj)
tvori dudlni bazi k M.

. Linedarn{ forma m4 vzhledem ke kanonické bazi R? analytické vyjadient
f(u) = x1 — 3x9 + 4x3. Najdéte jeji analytické vyjadieni vzhledem k
bézi N = {(4,1,3), (3,1,0),(0,1,1)}.

. Linearn{ forma f na R? m4 vzhledem k bézi {(1,1), (1, —1)} analytické
vyjadreni f(u) = x1 + 2x9. Najdéte jeji analytické vyjadieni vzhledem
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k bazi {(1,-2),(3,2)}.

. Linedrni formy fi, fo, f3 maji vzhledem k M analytické vyjadreni f(u) =

1 + o9 + 3, fo(u) = x1 — x3,f3(u) = x1 — 4y — 3x3. Najdéte bézi
N, vuci niz maji tyto formy analytickd vyjadreni fi(u) = 2} + 2},
folu) = x5 + 23, f3(u) = 27 + x5

. Na prostoru vsech polynomu stupné nejvyse n uvazujme homomorfiz-

mus @, ¢(p) = p’ ktery polynomu pfifadi jeho derivaci, a linearni formu
f, f(p) = p(0). Popiste obraz f v dudlnim endomorfismu ¢*, najdéte
nulovou mnozinu ¢*(f), jadro ¢* a matici ¢ a ¢* vzhledem k bazi
{1,z,...,2"}, resp. jejimu duélu.

Endomorfizmus ¢ prostoru R? je dén predpisem ¢((z1, T2, 73)) = (221 —
x9 + 33,21 + 2x9 — x3,—1 + T2 — 2x3). Urcete matici dudlniho en-
domorfizmu ¢* vzhledem k bézi fi(u) = 8z + 6xy — bx3, folu) =
5I1 + 4.7)2 - 31’3, fg(u) = —T1 — T2 + T3.

Linedrn{ formy f1 a f» maji vzhledem ke kanonické bézi R® souradnice
{(1,1,1,1, )} a {(1,-1,1,—1,1)}. Urcete U({ f1, f2}).

(2b) Bud' N ngjakd baze prostoru V. Najdéte @ ({uy, us}), kde {u1}y =
(1,2,-1,3) a {us}y = (2,—1,1, -2).



