Linearni algebra pro fyziky I
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. Je mnozina redlnych polynomu stupné mensiho nebo rovného 7, které maji
koreny 2 a 3, vektorovym prostorem? Kdyz ano, najdéte néjakou bézi.

. Uvazujte vektorovy prostor V = C nad R, tj. dimV = 2. Necht f: V — V
je obecné linearni zobrazeni. Jaka je nutnd a postacujici podminka pro to,
aby f : V — V bylo také linedrni jako zobrazen{ mezi (1-rozmérnymi)
komplexnimi vektorovymi prostory?

. Dokazte, ze pro x € R" je 27z > 0, pficemz rovnost nastane pouze pro
x = 0. Podobne dokazte, Ze pro redlnou matici A plati 27 AT Az > 0,
pricemz rovnost nastane pouze pro x € N(A). Dokazte odtud, ze plati
N(A) = N(ATA) a h(A) = h(AT A).

. Necht u € R? je libovolny vektor. Uvazujte zobrazeni f, : R3 — R3
piifazujici vektoru & € R? jeho vektorovy souéin s u € R?

fulz) =2 X u.

Je takové f linearni? Kdyz ano, najdéte jeho matici, stopu a determinant.

. Zformulujte vétu o soucasné diagonalizaci mnoziny matic. Uvazujte dvé
linearni zobrazeni f, a f, z ptikladu 4, u # v. Ukazte Zze zobrazeni f, je
diagonalizovatelné. Jsou f, a f, diagonalizovatelné soucasné?

. Zformulujte Cayleyovu-Hamiltonovu vétu. Dokazte ji pro matice 2 X 2.



