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Matematicky proseminai
Sada 1, ZS 2015/16

Dokazte, ze Vn € N plati
1
12423+...+n.(n+1)= gn(n+1)(n+2)

Dokazte, ze Vn € ZSF plati

D ili=(n+ 1) -1
=0

Dokazte, ze pro kazdé n € N je 10™ — 4 délitelé Sesti.
Dokazte, ze Vn € N : 2™ > n. Formulujte obdobné tvrzeni tykajici se
nerovnosti 2" > n? a dokaite jej.
Dokazte, ze Vn € N,Vo € R,z € (0, 1) plati
l1-2)">1-—nx

Dokazte (s pomoci vzorce pro sin(a 4+ 3)), ze pro libovolnd redlnd cisla

T1,...,T, plati
n
sin ( xi>
i=1

Necht A je mnozina a Ay, ..., A, jeji libovolné podmnoziny. Pak plati
(AjU...UA,) =AiN...NAS,

kde A§ znaé¢i doplnék mnoziny A; v mnoziné A. Dokazte toto tvrzeni.

Ozna¢me F,, n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti, tedy celociselné rekurentni

posloupnosti (F,)52 ; zadané piedpisem F} =1, Fo =1aVn e N: F, 15 =

F,+1 + F,,. Dokazte, ze pro vSechna n € N plati

n
< Z | sin 2|
i=1

ZFi =Fhi2—1
i=1

Dokazte, ze pro kazdé m € N je F3,, sudé a F3,,_1 i F3,,_2 jsou licha.
Urcete, kterd prirozend ¢isla je mozné zapsat ve tvaru n = 3x + 7y, kde
z,y € N. (Ndvod: Zkontrolujte prvnich nékolik pfirozenych &isel ruéné a
pak indukei dokazte, Ze ostatni uz je mozné takto zapsat vSechna).
Najdéte chybu v dikazu nésledujiciho tvrzeni:

Turzeni: Vsechna redlnd cisla se navzajem rovnaji.

Drikaz: Zapisme tvrzeni nejprve formalné jako vyrok:

V(n) = ”Pro libovolna redlnd ¢isla x1,...,z, plati z; = ... = x,.”
Pro n =1 vyrok V(1) trividlné plati. Pokud n € N, predpoklddejme, ze
V(n) plati a ze z1,...,Zy41 jsou libovolnd redlnd ¢isla. Podle indukéniho

prepokladu se libovolna n-tice redlnych ¢isel navzajem rovnd, plati tedy

Tl =22 =...=Xp,
ale také
Ty =...=Tp = Tp41-
Pak ale 1 = ... = x,41, tedy vyrok V(n + 1) plati. VSechna redlnd ¢isla

jsou si tedy rovna.



