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Linearni algebra pro fyziky - LS 09/10
Priklady 5 - Linedrni formy 1

. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich zobrazeni jsou linearni formy:

(a) f:R*—=C, f(a,b) =a+bi

(b) f:R* =R, f(a,b) = Va2 + 2

(c) f:R* > R, f(a,b) =1+ 2a+ 3b

(d) F, : C*(M,R) — R, kde C*(M,R) je vektorovy prostor vsech
redlnych hladkych funkei na mnoziné M, F,(f) = f(x), kde = €
M.

(e) F: M"™(R) —» R, F(A) =det A

. Najdéte dudlni bazi k bazi {(3,5), (2,3)} C R

. Najdéte bdzi M C R?, k niz je baze { f1, fo}, kde f1((z1,%2)) = 3z1— 2,
fg((l’l, l’g)) = —81'1 + 3.%'2, dualni.

. V prostoru R? se standardnim skaldrnim sou¢inem uvazujme vektory
u = (4,1), ug = (3,1) a definujme linearni formy f;(v) := (u;,v) pro
i = 1,2. Najdéte bazi dualni k {f1, fo}.

. Na prostoru P%(R) uvazujme linearni formy f; : p(z) — p®(0), i €
{0,1,2}. Dokazte, ze { fo, f1, f2} je béze a najdéte bazi k ni dudlni.

. Necht M = {(1,1),(1,-1)} je bdze R? definujme linedrni formu f
na R? vztahem f(u) = x; + 225 pro (u)y = (r1,79) (souradnicové
vyjadieni f vzhledem k M). Najdéte souradnicové vyjadieni f vzhle-
dem k bazi {(1,-2),(3,2)}.

. Linearni formy fi, fa, f3 maji vzhledem k M soufadnicové vyjadieni
fi(w) = o1 + 29 + 23, fo(u) = 21 — 23, f3(u) = 71 — 41y — 3w3. Najdéte
bézi N, vici niz maji tyto formy souradnicova vyjadient fi(u) = x| +a},
fo(u) = o5 + x5, f3(u) = o) + 4.

. Necht M = {(2,1),3, 1)}, N = {(4,-1),(=3, 1)}, f € (R?)" md
soutadice vzhledem k M* rovny (2,5). Urcete (f)n~.

. Naprostoru (P?(R))* najdéte matici piechodu od baze {p(0), p'(0), p”(0)}

k bazi {p(1),p'(1),p"(1)}. Linedrni formy jsou definoviany ve smyslu
ulohy 5.



10. Necht V je vektorovy prostor vSech redlnych polynomt stupné nejvyse
n, c,...,cn € R. Ovéfte, ze mnozina zobrazeni M = {Fy,..., F,},
kde F; : V' — R je definovano F;(p) = p(¢;), tvoii bazi V*. Ovéite, ze
mnozina {po, . ..p,} tzv. Lagrangeovych polynomu

(z —¢)

pi(z) == Iy (o)

tvori dudlni bazi k M.



