Vybrané partie z funkcionalni analyzy
Sada 1

. Vysvétlete, pro¢ se v Rieszové lemmatu o skorokolmici (Lukes 9.1) pozaduje
uzavienost podprostoru M.

. Na ¢! uvazujme funkciondl

=3 (1-1)

n=1

a uzavieny podprostor M := Kerf. Dokaite, Ze neexistuje x € £, ||z||; =
1, pro néjz dist(x, M) = 1. V Rieszové lemmatu o skorokolmici tedy nen{
mozné dosdhnout ,kolmosti“.

. Ukazte, ze linearni zobrazeni
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je spojité, ale neni oteviené.

. Ukazte, ze libovolnd kompaktni podmnozina v C je spektrem né&jakého
operatoru na separabilnim Hilbertové prostoru.

. Necht ¢ = {c, }7° je posloupnost komplexnich ¢isel takovd, Ze pro kazdou
a € 0 existuje limita
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Ukazte pomoci principu stejnomérné omezenosti, ze pak musi byt ¢ € £°°.

. Necht ¢ = {¢,}$° je posloupnost komplexnich &isel takovd, Ze pro kazdou

a € ¢y existuje limita
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Ukazte pomoci principu stejnomérné omezenosti, ze pak musi byt ¢ € £1.

. Nechf B : X x X — C je bilinedrni zobrazeni na Banachové prostoru X,
které je spojité v kazdé proménné zv1ast (tedy Yy a z, — x je B(xy,y) —
B(x,y) a obrdcené). Dokazte pomoci principu stejnomérné omezenosti, ze
pak je spojité v obou proménnych zaroven (tedy pokud z,, — z, y, — v,
pak B(zn,yn) = B(,y)).

. Necht T je operator na Hilbertové prostoru H spliujici (T'x,y) = (z,Ty)

pro vSechna z,y € H. Dokazte pomoci principu stejnomérné omezenosti,
ze pak je T omezeny operator.



