Matematicky proseminar
Sada 6, LS 13/14

. Stirlingovo ¢&fslo prvnfho druhu [}] vyjadiuje pocet rozdéleni n-prvkové

mnoziny na k cyklu. Napiiklad [i’] = 2, protoze mnozinu 1,2, 3 lze zapsat
ve formé jednoho cyklu dvéma zpusoby: (1,2,3) a (3,2,1). Spoctéte [71‘] a
m a dokazte rekurenci
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Dokazte, ze pro n kladnd celd plati

. Ukazte, ze pravdépodobnostni generujici funkce pro vyvazenou Sestisténnou
kostku je
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Spocitejte hodnoty G(™) (1) pomoci Taylorova rozvoje G(1 + t) a urcete
pomoci nich stfedni hodnotu a rozptyl.

. Po napnutém gumovém pédsu délky jeden metr leze ¢erv rychlosti lcm/min.
Pés je na jednom konci uchycen ke sténé a na druhém konci ho drzi zlo-
myslny matematik. Kazdou celou minutu matematik za pas zatdhne a
prodlouzi ho o dalsi metr. Doleze nékdy cerv az ke sténé? Predpoklddejme
nekone¢nou vydrz obou aktéru i pdsu. Pfi protazeni pasu se zachovava
cervova relativni poloha v ramci pésu.

. Pomocf funkce A"(z — 1)=L odvodte rozklad racionélni funkce

1
z(z+1)(x+2)(x+3)(z+4)

na parcidlni zlomky. Odvod'te odtud identitu

Z::o (j) Cr4+1-—-m
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platnou pro m > 0 celé a r nerovnajici se 0,1,...,m — 1.

. Uvazujme balicek n karet lezicich na stole, pficemz i-t4 karta odshora
presahuje kartu pod sebou o vzdélenost d; 1. (Pro jednoduchost predpoklddejme,
Ze délka kazdé karty je 2). Jaké nejvyssi hodnoty d,, 11 (tedy presahu vnéjsi
hrany horni karty pfes hranu stolu) 1ze dosdhnout, aniz by se balicek zhrou-

til a spadl se stolu?



6. Jaka je pravdépodobnost, ze horni i spodni karta zamichaného balicku
maridsovych karet jsou obé esa?

7. Urcete pravdépodobnostn{ generujici funkei pro Poissonovo rozdéleni P(X =

k) =e™#45, k > 0. Urcete pomoci ni stiedni hodnotu a rozptyl.

8. Ukazte, ze kazdé pfirozené ¢islo n je mozné jednoznacéné zapsat jako

() G) - 6)

kde 0 < a < b < ¢ jsou pfirozend ¢isla.



